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EMCALI EICE ESP- ESQUEMAS TIPICOS DE CABEZALES ENTR EGA A CANALES EN REDES DE
ALCANTARILLADO
NDC-SE-RA-005

1.0 PROLOGO

La Unidad Estratégica de los Negocios de Acueducto y Alcantarillado - UENAA ha establecido el Area
Funcional Sistema de Normas y Especificaciones Técnicas para gestionar el desarrollo y la actualizacion
de las normas y especificaciones técnicas a ser utilizadas por el personal de EMCALI EICE ESP,
contratistas, consultores, usuarios y otras partes interesadas. La misién principal del area, consiste en la
normalizacién de los procesos, productos y servicios, para estar acorde con el estado del arte tecnolégico
y las exigencias gubernamentales, en beneficio de los diferentes sectores que participan en el desarrollo
de la infraestructura del entorno y de la comunidad en general.

La version final de esta Norma Técnica fue revisada y aprobada a través de los Comités Técnico y de

Aprobacién y ordenada su Publicacién y Cumplimiento mediante la resolucién de Gerencia General de
EMCALI EICE ESP No. GG-001255 del 12 de Julio de 2011.
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EMCALI EICE ESP- ESQUEMAS TIPICOS DE CABEZALES ENTR EGA A CANALES EN REDES DE
ALCANTARILLADO
NDC-SE-RA-005

2.0 OBJETO

Presenta geometria, dimensiones, materiales y sus propiedades, utilizados en las estructuras de
descarga de EMCALI EICE ESP a canales en los sistemas de alcantarillado.

3.0 ALCANCE

Esta norma establece la geometria de las estructuras usadas en redes de alcantarillado para la descarga
y disipacion de energia del agua y asi prevenir el fenémeno de la socavacién, aguas abajo donde tiene
lugar la entrega a un canal para EMCALI EICE ESP.

4.0 DEFINICIONES
4.1. CABEZAL DE ENTREGA

Estructura que a través del cambio en dimensiones y forma de la seccién de entrega, reduce la velocidad
del agua y previene la socavacion; se recomienda usarla aguas arriba como complemento y tramo de
transicion de cualquier tipo de estructura de entrega (gradas, tanques o losas).

4.2. TANQUE AMORTIGUADOR PARA DESCARGA

Estructuras disefiadas para producir el resalto hidraulico y contenerlo en ella, de tal manera que la
descarga del agua al canal o corriente de entrega no genere erosion.

4.3. PROTECCION EN PIEDRA

Capa de fragmentos de roca especialmente seleccionada y gradada colocada a mano, en lineamientos
rectos, con capa de mortero como ligante en todo el perimetro y fondo del canal, formando de esta
manera un revestimiento capaz de proteger superficies contra la erosiéon causada por corrientes de agua.
Para un area equivalente a las dos terceras partes del area revestida la dimension, de las piedras,
medida normalmente al revestimiento colocado, debe estar entre 0.20 m y 0.30 m. Solo
excepcionalmente se admitirdn piedras en forma redonda. La mezcla del mortero ligante serd de 1:3 en
volumen y el espesor minimo de esta capa sera de 0.03 m; la arena, los fragmentos de roca y el mortero
deben cumplir con lo indicado en las normas de EMCALI EICE ESP "NDC-SE-AA-012 Rellenos" y "NCO-
PM-AA-004 Concretos y morteros", respectivamente.

5.0 REFERENCIAS NORMATIVAS

Para las siguientes referencias normativas aplica su version vigente o reglamentacién que las modifique,
sustituya o adicione.

EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI - EMCALI EICE ESP.

- Concretos y morteros. EMCALI EICE ESP (NCO-PM-AA-004)

- Criterios de disefio en sistemas de alcantarillado. EMCALI EICE ESP (NDI-SE-RA-007)
- Criterios de disefio estructural. EMCALI EICE ESP (NDC-SE-AA-019)

- Rellenos. EMCALI EICE ESP (NDC-SE-AA-012)
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EMCALI EICE ESP- ESQUEMAS TIPICOS DE CABEZALES ENTR EGA A CANALES EN REDES DE
ALCANTARILLADO
NDC-SE-RA-005

6.0 REQUISITOS

6.1 CONDICIONES DE USO
Los diez esquemas anexos a esta norma, solo establecen la geometria general de las estructuras de
entrega a canales en las redes de alcantarillado. Cada proyecto en particular debe contemplar un disefio
estructural para las condiciones especificas del sitio de entrega segln la norma de EMCALI EICE ESP
"NDC-SE-AA-019 Criterios de disefio estructural”.

Cada proyecto en particular debe poseer una verificacion hidraulica de la descarga y estructura de
disipacién de energia para las condiciones de flujo especificas.

Si el analisis hidraulico de la entrega presenta posibilidades de flujo hacia aguas arriba (contraflujo) en la
tuberia de descarga, se deben instalar elementos de obturacion antirreflujo (compuertas de chapaleta).

El disefiador debe tener en cuenta para la seleccion y disefio de la estructura, las directrices dadas en la
norma de EMCALI EICE ESP "NDI-SE-RA-007 Criterios de disefio en sistemas de alcantarillado” y
adicionalmente tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

- Energia de la corriente.

- Economia y mantenimiento.

- Condiciones del cauce aguas abajo.

- Ubicacion de las vias de acceso, casa de maquinas y demds estructuras hidraulicas.

- Efecto de las subpresiones.

- Dafios causados a la fauna y la flora por la erosion.

- Proyectos y poblaciones aguas abajo.
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EMCALI EICE ESP- ESQUEMAS TIPICOS DE CABEZALES ENTR EGA A CANALES EN REDES DE
ALCANTARILLADO
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EMCALI EICE ESP- ESQUEMAS TIPICOS DE CABEZALES ENTR EGA A CANALES EN REDES DE

ALCANTARILLADO

NDC-SE-RA-005

ANEXO 1. CABEZAL DE ENTREGA DIAMETROS 8 A 16 PULG

PROTECCION AL TALUD EN
PIEDRA PEGADA e
(VER [TEM 43 DE LA PRESENTE NORMA)
' Y
&
{a
A | s 'f’,‘, 2 T A
V. e B I ——
z = ; ‘ A
= i Y L 1
A 2
Ia
0 (=]
@) o c
DISTANCIA
05 VARIABLE 0.50 0.15 1.35 015 085 1.00 ;
0 £ | |
PLANTA CABEZAL DE ENTREGA ¢8° A 916
COTA BERMA
PROTECCION AL TALUD EN
PIEDRA PEGADA €=0.20
(VER [TEM 4.3 DE LA PRESENTE NORMA)
COTA CLAVE
SALIDA * E‘,,
SALIDA _ 2r
COTA BATEA l .
3 DA ge/4 oi
9,,
\ N
COTA BERMA CONCRETO DE LIMPIEZA
\_e=0.05
COTA FONDO
NOTAS CORTE A—-A
1) DIMENSIONES EN METROS EXCEPTO DONDE SE INDICA OTRA UNIDAD,
2) LAS EXCAVACIONES DEBEN AJUSTARSE A LAS NECESIDADES DE COLOCACION 28" a @16"
DI CONCRETO 1 SUENDO 145 ECONENDATIONES CEL E5TUDI0 DF SUELOS. CIENSIONES ()
3) LA UBICACION DEL CABEZAL SE HARA CON RESPECTO AL EJE DE LA TUBERIA 1] 2 !
4)EN [AS VIAS, LA COTA SUPERIOR SE AJUSTARA CON LA RASANTE DE LA VIA PULG m oi e a b & d e
5) LAS TUBERIAS QUE VAN A QUEDAR EMBEBIDAS TOTAL O PARCIALMENTE EN 8" 0,20 0,20 0,24 0,10 0,26 1,50 0,15 0,40
)CDNCRETO DEBERAN LIMPIARSE ANTES DEL‘ VACIADO DEL CONCRETO. 10”7 0,25 0,25 0,30 0,10 0,33 1,50 0,15 0,40
6) CONCRETO CON RESISTENCIA A LOS 28 DIAS DE: r
fc 280 kg/cm (28 Mpa) CONCRETO PARA ESTRUCTURAS. 12,, .50 0,90 0.36 0.10 1,69 1,00 0'1? 040
15 0,38 0,38 0,46 0,10 0,49 1,50 0,15 0,40
¢=105 kg/crf (10 Mpa) CONCRETO PARA LIMPIEZA (ESPESOR 5 cm). s 0.0 0.40 048 510 052 150 015 0.40
7 E D\SENO PRESENTADO ES PARA LAS CONDICIONES INDICADAS EN LAS FIGURAS s > - > - = - >
CUALQUIER VARIACION GENERARA UN CAMBIO EN EL MISMO.
Anexo 01
7 I g CABEZAL DE ENTREGA e e
68" A 61 6" DIBUJO:  GERMAN GUTIERREZ M.
ElC EQE SP ESCALA: SIN ESC. | FECHA: JUL/2008
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EMCALI EICE ESP- ESQUEMAS TIPICOS DE CABEZALES ENTR EGA A CANALES EN REDES DE

ALCANTARILLADO
NDC-SE-RA-005

ANEXO 2. CABEZAL DE ENTREGA DIAMETROS 18 Y 20 PULG

PROTECCIGN AL PISO Y AL TALUD EN
PIEDRA PEGADA €=0.20
(VER ITEM 4.3 DE LA PRESENTE NORMA)
d
é PC
O
O
5,
o
4 )( e
A D8 Ay ' -
—| * ]
.S 3 o o o )
g ) ST ‘
= 4
o 44‘ P 1
= :
5 fa
O
%
L
O «] ®
L 018 00RO (e
DPonPosBreoy
DISTANCIA
05 VARIABLE 050 919 1.35 Q1o 085 | 1.00 |
PLANTA CABEZAL DE ENTREGA ¢18” Y 207
COTA RASANTE
COTA TERRENO
PROTECCIGN AL FISO Y AL TALUD EN
PIEDRA PEGADA =0.20
(VER ITEM 4.3 DE LA PRESENTE NORMA)
D@ 0 COTA CLAVE
SALIDA N AT T
- O~ el .
e O%g )
= O 0 COTA BATEA Y @l
-] =39 SALIDA
el IEEST O : okl
¥R i, P FREEd Lo gy
CONCRETO DE LIMPIEZA ©
e=0.05
0.85 ) 1.00 )
COTA FONDO T !
T O 2.00 |
2 o |
PIEDRA PEGADA
CORTE A—-A NOTAS:
W)D\MENS\ONES EN METROS EXCEPTO DONDE SE INDICA OTRA UNIDAD.
2) LAS EXCAVACIONES DEBEN AJUSTARSE A LAS NECESIDADES DE COLOCACION
DEL CONCRETO Y SIGUIENDO LAS RECOMENDACIONES DFL ESTUDIO DE_ SUELOS.
3) [ UBICACION DEL CABEZAL SE HARA CON RESPECTO AL EJE DE LA TUBERIA
- . 43 EN LAS VIAS, LA COTA SUPERIOR SE AJUSTARA CON LA RASANTE DE LA VIA.
218" a 020 5)LAS TUBERIAS QUE VAN A QUEDAR EMBEBIDAS TOTAL O PARCIALMENTE EN
7 7 DIMENSIONES (m) CONCRETQ DEBERAN LIMPIARSE ANTES DEL VACIADO DEL CONCRETO.
- 6) CONCRETO CON RESISTENCIA A LOS 28 DIAS DE:
PULG. m gi e a b 5 d & £c=280 kg/ert (28 Mpa) CONCRETO PARA ESTRUCTURAS.
18" 0,46 0,46 0,55 0,10 0,60 1,50 0,15 0,40 fe=105 kg/crt (10 Mpa) CONCRETO PARA LIMPIEZA (ESPESOR 5 o)
" 7) EL DISENO PRESENTADO ES PARA LAS CONDICIONES INDICADAS EN LAS FIGURAS
20 Ll 0,51 0,61 0,10 0,68 150 b:f5 040 | )b D658 TGRS S R e
Anexa 02
3 I CABEZAL DE ENTREGA e e
’ 218" Y @20" DIBUJO: GERMAN GUTIERREZ M.
EICEC-ESP ESCALA: SIN ESC. | FECHA: JUL/2008
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EMCALI EICE ESP- ESQUEMAS TIPICOS DE CABEZALES ENTR EGA A CANALES EN REDES DE
ALCANTARILLADO
NDC-SE-RA-005

ANEXO 3. CABEZAL DE ENTREGA DIAMETROS 21Y 24 PULG

PROTECCION AL PISO Y AL TALUD EN
PIEDRA PEGADA =0.20
(VER [TEM 4.3 DE LA PRESENTE NORMA)

Bly

5

b

>
VARIABLE
RS

@) i)
Berrore

@
JocQ
2D

DISTANCIA
05 VARIABLE 050 0.15 1.35 Q.15 085 1.00 :
i —F f |

PLANTA CABEZAL DE ENTREGA 9217 Y 924~

COTA RASANTE
o COTA TERREN

R RRICTR
PROTECCION AL PISO Y AL TALUD EN
PIEDRA PEGADA e=0.20

(VER [TEM 4.3 DE LA PRESENTE NORMA) i
COTA CLAVE =
SALIDA T
: )
i - .
S COTA BATEA — o}
- P=3%SALIDA de ; 4 '
el e u D00 T T D D
T
CONCRETO DE LIMPIEZA
e=0.05
A 050 015 1.35 015 085 i 1.00 |
COTA FONDO ! d - A ! !
= ' 1.50 i 2.00 ;
2 f f |
PIEDRA PEGADA
CORTE A-A NOTAS:
1) DIMENSIONES EN METROS EXCEPTO DONDE SE INDICA OTRA UNIDAD.
Z) LAS EXCAVACIONES DEBEN AJUSTARSE A LAS NECESIDADES DE COLOCACION
DEL CONCRETO Y SIGUIENDO LAS RECOMENDACIONES DEL ESTUDID DE SUELOS
S}LA UBICACION DEL CABEZAL SE HARA CON RESPECTO AL EJE DE LA TUBERIA
- - 4JEN LAS VIAS, LA COTA SUPERIOR SE AJUSTARA CON LA RASANTE DE LA VIA.
921" _a @24 5)LAS TUBERIAS QUE VAN A QUEDAR EMBEBIDAS TOTAL O PARCIALNENTE EN
2 a DIMENSIONES (m) CONCRETO DEBERAN LIMPIARSE ANTES DEL VACIADO DEL CONCRETO.
- 6) CONCRETO CON RESISTENCIA A LOS 28 DIAS DE:
PULG. m oi Ze g b c d e fc=280 kg/cm? (28 Mpa) CONCRETO PARA ESTRUCTURAS,
21" 053 0,53 0,64 0,10 0,69 1,50 0,15 0,40 fc=105 kg/ent (10 Hpa) CONCRETO PARA UMPIEZA (ESPESOR 5 cm).
24" 0,61 0,61 0,73 0,10 0,79 1,50 0,15 0,40 7) EL DISENO PRESENTADO ES PARA LAS CONDICIONES INDICADAS EN LAS FIGURAS
CUALQUIER VARIACION GENERARA UN CAMBIO EN EL MISMO.
i Anexo 03
- CABEZAL DE ENTREGA code e
’ 21" Y ©924" DIBUJO: GERMAN GUTIERREZ M.
EICE - ESP ESCALA: SIN ESC. | FECHA: JUL/2008
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EMCALI EICE ESP- ESQUEMAS TIPICOS DE CABEZALES ENTR EGA A CANALES EN REDES DE

ALCANTARILLADO

NDC-SE-RA-005

ANEXO 4. CABEZAL DE ENTREGA DIAMETROS 27 Y 30 PULG

PROTECCIGN AL PISO Y AL TALUD EN
PIEDRA PEGADA €=0.20
(VER TEM 4.3 DE LA PRESENTE NORMA)
y="
5P TP Pe
] 9]
O [}
88 c
5 08
Q
B 8
o¥ oY 2
A 3 06 %Zr ) A
=)
N g SIS z @ &S
B
< Q g
> 5 O !‘/}
8 %g
(D)
O ]
o (o)
(D)
5 kS
saets
S0
DISTANCIA
0,5 | yARmBLE |, 050 0.20 1.30 0.20 0.80 1.00
| }
PLANTA CABEZAL DE ENTREGA 927" Y @307
COTA RASANTE MATERIAL DE RELLENO SEGUN
) o o com TeRreNo NORMA NDC—SE—AA—012 RELLENOS
PROTECCIGN AL PISO Y AL TALUD EN 5 va—
PIEDRA PEGADA e=0.20 o 7
(VER TEM 4.3 DE LA PRESENTE NORMA) L
.2 5 NIVEL DEL_TERRENO
o
558 COTA CLAVE |,
DOO SALIDA
: 068
- o=
04D
O [®)] COTA BATEA
2 _ 707 SALIDA
ol 8 ppsmsir
4 DL P Tl
o CoNCRETO 7
COTA FONDO S| LIMPIEZA 05
_ 050 020 1.0 0.25 1.00 ! 1.00 .
I : —— | {
I 1.50 | 2.00 i
PIEDRA PEGADA f f |
CORTE A—A
NOTAS:
1) DIMENSIONES EN METROS EXCEPTO DONDE SE INDICA OTRA UNIDAD.
Z) LAS EXCAVACIONES DEBEN AJUSTARSE A LAS NECESIDADES DE COLOCACIGN
DEL CONCRETO Y SIGUENDO LAS RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO DE_ SUELOS.
3) LA UBICACION DEL CABEZAL SE HARA CON RESPECTO AL EJE DE LA TUBERIA
4)EN LAS VIAS, LA COTA SUPERIOR SE AJUSTARA CON LA RASANTE DE LA VIA.
5)LAS TUBERIAS QUE VAN A QUEDAR EMBEBIDAS TOTAL O PARCIALMENTE EN 7 g
CONCRETO DEBERAN LIMPIARSE ANTES DEL VACIADO DEL CONCRETO. g
6) CONCRETO CON RESISTENCIA A LOS 28 DIAS DE: 9 [ DIMENSIONES (m)
f¢=280 kg/cm’ (28 Mpa) CONCRETO PARA ESTRUCTURAS PULG. N 5 e B b B 4 B
f'c=105 kg/er® (10 Mpa) CONCRETO PARA LIMPIEZA (ESPESOR 5 cm). 27 0.68 0,68 087 015 0.68 750 0.90 040
7)EL DISENO PRESENTADO ES PARA LAS CONDICIONES INDICADAS EN LAS FIGURAS = : 2 < 3 : ’ 3 ;
CUALQUIER VARIACION GENERARA UN CAMBIO EN EL MISMO. 30 0,76 0.76 081 0,15 0,99 1,50 0,20 040
Anexa 04
7 I ‘ CABEZAL DE ENTREGA codee MR
' @27"Y @30" DIBUJO: GERMAN GUTIERREZ M.
EICE - ESP ESCALA: SIN ESC. | FECHA: JUL/2008
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EMCALI EICE ESP- ESQUEMAS TIPICOS DE CABEZALES ENTR EGA A CANALES EN REDES DE
ALCANTARILLADO

NDC-SE-RA-005

ANEXO 5. CABEZAL DE ENTREGA DIAMETROS 33 Y 36 PULG

PROTECCION AL PISO Y AL TALUD EN
PIEDRA PEGADA e=0.20
(VER [TEM 4.3 DE LA PRESENTE NORMA)

SRR

5 <8

R 2 ot
|

(D)

1k
(o} 8 E%
R DR O%

=

=

D>

VARIABLE
O
D

S5
A

D D A4 s
B8, S
mDDE DD )

DISTANCIA
0,5 ARIABLE | 050 .2 1.30 0.0 0.80 1.00

C

PLANTA CABEZAL DE ENTREGA 337 Y ¢36”7

JVER TERRENG: NATURAL, MATERIAL DE RELLENQ SEGUN

NORMA NDC—SE—AA—012 RELLENOS

PETAERG I
PROTECCION AL PISO Y AL TALUD EN # oL VA PAVIMENTADA
PIEDRA PEGADA €=0.20
(VER ITEM 4.3 DE LA PRESENTE NORMA) s
COTA CLAVE
SALIDA
R -
Di
- COTA BATEA
ALIDA
8, oy del/4
D MR Y IR e s i 7 o
i = IS = e T e
B =} i
S 1 1.00 i 1.00 ¢
R s, | L |
= 0.20 1.08 {0,25; 1
1.50
CORTE A-A

NOTAS:

1) DIMENSIONES EN METROS EXCEPTO DONDE SE INDICA OTRA UNIDAD.

2)LAS EXCAVACIONES DEBEN AJUSTARSE A LAS NECESIDADES DE COLOCACION

DEL CONCRETO Y SIGUIENDO LAS RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO DE SUELOS.

3) LA UBICACION DEL CABEZAL SE HARA CON RESPECTO AL EJE DE LA TUBERIA

A4VEN 145 VIAS, LA COTA SUPERIOR SE AJUSTARA CON LA RASANTE DE LA VIA. e o

5)LAS TUBERIAS QUE VAN A QUEDAR_EMBEBIDAS TOTAL O PARCIALNENTE EN T

CONCRETO DEBERAN LINPIARSE ANTES DEL VACIADD DEL CONCRETO. 2 g (m)

6) CONCRETO CON RESISTENCIA A LOS 28 DIAS DE: PULG. m & ge a b & d e
fc=280 kg/cr” (28 Mpa) CONCRETO PARA ESTRUCTURAS, 33" 0,84 0,84 1,00 0,15 1,09 1,50 0,20 0,40
fe=105 kg/er (10 Mpa) CONCRETO PARA LIMPIEZA (ESPESOR 5 cm) g 0.91 0.91 700 015 118 150 0.0 0.40

7) EL DISERO PRESENTADO ES PARA LAS CONDICIONES INDICADAS EN LAS FIGURAS : : - : : : : -

CUALQUIER VARIACION GENERARA UN CAMBID EN' EL. MISMO.
Anexo 05
CABEZAL DE ENTREGA e e
@33"Y @36" DIBUJO:  GERMAN GUTIERREZ M.
E|CE¢ESP ESCALA: SIN ESC. | FECHA: JUL/2008
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EMCALI EICE ESP- ESQUEMAS TIPICOS DE CABEZALES ENTR EGA A CANALES EN REDES DE
ALCANTARILLADO
NDC-SE-RA-005

ANEXO 6. CABEZAL DE ENTREGA DIAMETROS 1.00m y 1.10m

PROTECCION AL TALUD EN € ’
PIEDRA PEGADA e=0.20 cee
(VER [TEM 4.3 DE LA
PRESENTE NORMA) Ny d
ik IF \
A o : & / A
2N S (e ] &i A
E R : / ‘
3 o fQ
sueS;
[ 8]
50 20 1.30 20 .80 1.00

T (—

PLANTA CABEZAL DE ENTREGA 21.00m Y @1.10m

COTA RASANTE MATERIAL DE RELLENO SEGUN
Mot NORMA NDC—SE-AA—012 RELLENOS
S
bt ts NIVEL TERRENQ
wf
<18
CATA CLAVE 2
SALIDA
2
@i
COTA BA
< o SALIDA
] S
S R 777/, A A g
0T FORe > ' CONCRETO DE
LIMPIEZA ¢=0.05
.20, 025, 1.00 i 1.00 ;
PROTECCION AL TALUD EN T ! !
PIEDRA PEGADA e=0.20 I 1.50 | 2.00 i
(VER TEM 4.3 DE LA PRESENTE NORMA) ; ! !
CORTE A—A
NOTAS:
1) DIMENSIONES EN METROS EXCEPTO DONDE SE INDICA OTRA UNIDAD,
2)LAS EXCAVACIONES DEBEN AJUSTARSE A LAS NECESIDADES DE COLOCACKON
DEL CONCRETO Y SIGUENDO LAS RECOMENDAGIONES DEL ESTUDIO DE_SUELGS.
3) LA UBICACION DEL CABEZAL SE HARA CON RESPECTO AL EJE DE LA TUBERIA
4JEN LAS VIAS, LA COTA SUPERIOR SE AJUSTARA CON LA RASANTE DE LA VIA.
5)LAS TUBERIAS QUE VAN A QUEDAR EMBEBIDAS TOTAL O PARCIALMENTE EN 2100 m a 01,10 m
CONCRETQ' DEBERAN LIMPIARSE ANTES DEL VACIADO DEL CONCRETO. DIVENSIONES (m)
6) CONCRETO' CON' RESISTENCIA A LOS 28 DIAS DE: a m)
fc=280 kg/cr (28 Mpa) CONCRETO PARA ESTRUCTURAS n - e B b B 4 .
fc=105 kg/cn' (10 Mpa) CONCRETO PARA LIMPIEZA (ESPESOR 5 cm).
7)EL DISERO PRESENTADO FS PARA LAS CONDICIONES INDICADAS EN LAS FIGURAS 1,00 1,00 1,20 0,15 1,30 1,50 020 0,40
CUALQUIER VARIACION GENERARA UN CAMBIO EN EL MISMO. 1,10 1,10 1,32 0,15 1,43 1,50 0,20 0,40
Anexo 06
CABEZAL DE ENTREGA e T
> Z1.00mY @1.10m DIBUJO: GERMAN GUTIERREZ M.
EMC)EASLJ ESCALA: SIN ESC. | FECHA: JuL/2008
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EMCALI EICE ESP- ESQUEMAS TIPICOS DE CABEZALES ENTR EGA A CANALES EN REDES DE
ALCANTARILLADO

NDC-SE-RA-005

ANEXO 7. CABEZAL DE ENTREGA DIAMETROS 1.20m y 1.30m

PROTECCIGN EN
PIEDRA PEGADA ¢=0.20
(VER TEM 43 DE LA
PRESENTE NORMA)
e[ &7
d
D
g | 5o
< |
"o W
A = B W . A
2 g 2D b Yo ) | oi P
:é( = @&l : e @ 9
=| 3 Q - & /
. p |
0 : \
0 CORE .
UD 4 i 4
> ta
O g
[®
o)
e ot
D=
e
0.29 1.30 020 080 1.50 .
= = | |
PLANTA CABEZAL DE ENTREGA 91.20m Y ¢1.30m
0.20 _
e NIVEL DEL TERRENO
COTA RASANTE
[
COTA CLAVE e
SALIDA =,
5 Di
COTA BATEA
Q) poyy SAUDA |
o -—— N
SO f, ¢ I A v, N
2 AT‘ 2 2 T ‘mf‘ e e = T
PROTECCIGN EN < o i | CONCRETO DE =
PIEDRA PEGADA e=0.20 1 L) 71 [LWPIEZA e=005
(VER ITEM 43 DE LA
PRESENTE, NORN) 0.29 1.30 020 080 1.50 ‘
- 1.50 ;] " 50 ;
J } |
CORTE A—A
NOTAS
1) DIMENSIONES EN METROS EXCEPTO DONDE SE INDICA OTRA UNIDAD.
Z] LAS EXCAVACIONES DEBEN AJUSTARSE A LAS NECESIDADES DE COLOCACION
DEL CONCRETO Y SIGUIENDO LAS RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO DE SUELOS,
3) LA UBICACION DEL CABEZAL SE HARA CON RESPECTO AL EJE DE LA TUBERIA
4)EN LAS VIAS, LA COTA SUPERIOR SE AJUSTARA CON LA RASANTE DE LA VA
5)LAS TUBERIAS QUE VAN A QUEDAR EMBEBIDAS TOTAL O PARCIALNENTE EN 3120m a 91,30 m
CONCRETO DEBERAN LIMPIARSE ANTES DEL VACIADD DEL CONCRETO,
6) CONCRETO CON RESISTENCIA A LOS 28 DIAS DE: a DIMENSIONES ()
Fc=080 kg/on (28 Mpa) CONGRETO PARA ESTRUCTURAS. & | B @ ] & |8 |5 | 5
7) ELfEEégg kP(JR/ECS’E;&gOMEg]P/C\(;EﬁE ?oZﬁTSoﬂ@?ﬁiﬁéﬁﬁ??ﬁ EASCVE\)GURAS G20 120 | 14 | 610 106|100 20 1 D40
CUALQUIER VARIACION GENERARA UN CAMBIO EN EL MISMO. 1,30] 1,30 | 1,56 | 0,15 |1,69 | 1,50] 0,20 | 040
Anexo 07
CABEZAL DE ENTREGA codee MheEE
@1.20mY @1.30m DIBUJO: GERMAN GUTIERREZ M.
ElC EC;E SP ESCALA: SIN ESC. | FECHA: JUL/2008
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EMCALI EICE ESP- ESQUEMAS TIPICOS DE CABEZALES ENTR EGA A CANALES EN REDES DE
ALCANTARILLADO
NDC-SE-RA-005

ANEXO 8. CABEZAL DE ENTREGA DIAMETROS 1.40 my 1.50 m

PIEDRA PEGADA

Ver item 4.3 de lu presente norma)

(]
a
‘\
J B A / A
i R = B A
B
J {/
1
=
1.00 10.30, 1.70 0.25 0.75 ‘ 1.50 ‘

FPLANTA CABEZAL DE ENTREGA #1.40m Y &1.50m

COTA RASANTE
V.

T MATERIAL DE RELLENO SEGUN
NORMA NDC—SE-AA-0T2 RELLENOS

25

1.01

COTA BATEA
SALIDA

COTA FONDO

- .72,
\_CONCRETO DE LIMPIEZA

&=0.05

PIEDRA PEGADA
(Ver item 4.3 de la presente norma)

1.00 0.30 1.70 1.00 1.50

|
T

2.00 i 250
|

CORTE  A—A

NOTAS:

1) DIMENSIONES EN METROS EXCEPTO DONDE SE INDICA OTRA UNIDAD,

) LAS EXCAVACIONES DEBEN AJUSTARSE A LAS NEGESIDADES DE COLOCACIGN

DEL GONCRETO Y SIGUIENDO LAS RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO DE SUELQS.

LA UBICACION DEL CABEZAL SE HARA CON RESPECTO AL EJE DE LA TUBERIA

EN LAS VIAS, LA COTA SUPERIOR SE AJUSTARA CON LA RASANTE DE LA VIA. 2140 m a 0150 m
)L%S TUBERIAS QUE VAN A QUEDAR EMBEBIDAS TOTAL O PARCIALMENTE EN . .

)

(SRS

1
CONCRETO DEBERAN LIMPIARSE ANTES DEL VACIADO DEL CONCRETO. [ DIMENSIONES (m)
6) CONCRETO CON RESISTENCIA A L0S 28 DIAS DE:
f'c=280 kg/cm’ (28 Mpa) CONCRETO PARA ESTRUCTURAS

m 8 e o c d

b
fe=105 kg/on (10 Hpa) CONCRETO PARA LINPIEZA (ESPESOR 5 cm). 1401 1,40 | 1.68 | 016 140 2,00 | 0.25

7) EL DISERO PRESENTADO ES PARA LAS CONDICIONES INDICADAS EN LAS FIGURAS 1,50/ 1,50 | 1,80 | 0,16 |1,50 | 2,00 | 0,25
CUALQUIFR VARIACION GFNFRARA UN  CAMBIO FN'FL MISMO

[ Anexa 08
l ] Codigo NDC—SE—-RA-005

) CABEZAL DE ENTREGA
” @1.40m Y 91.50m DIBUJO:  GERMAN GUTIERREZ M.
ECMECEASLPI ESCALA: SIN ESC. | FECHA: JUL/2008
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EMCALI EICE ESP- ESQUEMAS TIPICOS DE CABEZALES ENTR EGA A CANALES EN REDES DE

ALCANTARILLADO

NDC-SE-RA-005

ANEXO 9. CABEZAL DE ENTREGA DIAMETROS 1.60m Y 2.15 m

VARIABLE

PIEDRA PE

AL,
Ver item 4.3 de

gOD{) [£) O‘DB‘
o el
O 054
O
o O™
83 -5
B8 . d
ES
i A g
5 la .
¢ 8 | =1
O —
% O% o % ) \
8] o Aol }
B r -
AR g o ] A
— & b e ——=— [ |8 S
3 ® P EEES ]
59 3 : |
D o
o 0 : 2 |
2 ° |
5 B8 { KRR
8 Dyl B N
g i ¢ a
L 1] o
% 9
g e § :
Q&rx*m”
] 1.00 025, 175 05 075 150
la presente norma) | 4.50 |

PLANTA ESTRUCTURA DE ENTREGA @1.60m Y ©2.15m

NIVEL TERRENO NATURAL

1)DIMENSIONES EN METROS EXCEPTQ DONDE SE INDICA OTRA UNIDAD.
2)LAS EXCAVACIONES DEBEN AJUSTARSE A LAS NECESIDADES DE COLOCACION

EL CONCRETO Y SIGUIENDO LAS RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO DE SUELOS.
3)LA UBICACION DEL CABEZAL SE HARA CON RESPECTO AL EJE DE LA TUBERIA
4)EN LAS VIAS, LA COTA SUPERIOR SE AJUSTARA CON LA RASANTE DE LA VIA.
5

LAS TUBERIAS QUE VAN A QUEDAR EMBEBIDAS TOTAL O PARCIALMENTE EN

CABEZAL DE ENTREGA

i @‘ CONCRETO DEBERAN LIMPIARSE ANTES DEL VACIADO DEL CONCRETQ.
- 6) CONCRETO CON RESISTENCIA A LOS 28 DIAS DE:
f'c=280 kg/cn’ (28 Mpa) CONCRETO PARA ESTRUCTURAS.
fo=105 kg/ert (10 Mpa) CONCRETO PARA LIMPIEZA (ESPESOR 5 cm).
@ 4 7) EL DISENO PRESENTADO ES PARA LAS CONDICIONES INDICADAS EN LAS FIGURAS
e CUALOUIFR VARIACION GFNFRARA UN CAMBIO FN FL MISMO
s
2
S |
P\E;RA T, ) CONCRETO DE LIMPIEZA 3160 m @ 8215 m
(Var item 4.3 de la presente norma) 0% 2 HIMENSIONES pn)
0.25 0.40 1.00 1.00 m ] e g b c d L
——t f } } { 1,60 | 1,60 1,92 [ 021 [ 1,82 [ 2,00 | 0,25 | 0,60
; 2.00 i 200 ; 1,70 | 1,70 | 2,04 | 0,21 | 2,04 | 200 | 0,25 | 0,60
! ' ! 180 | 1,80 | 2,16 | 0,21 | 2,16 | 2,00 | 0,25 | 0,60
CORTE A-A 2,15 | 2,16 | 2,58 | 0,21 | 258 | 2,00 | 0,25 | 0,60
Anexo 09

Codigo NDC—SE—RA-005

@1.60mY @2.15m

DIBUJO:

GERMAN GUTIERREZ M.

ESCALA: SIN ESC.
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EMCALI EICE ESP- ESQUEMAS TIPICOS DE CABEZALES ENTR EGA A CANALES EN REDES DE
ALCANTARILLADO
NDC-SE-RA-005

ANEXO 10. TANQUE AMORTIGUADOR PARA DESCARGA

0.58 W T

TUBERIA DE ENTREGA Vﬁ %‘ B o
l

tw/2, = J ™ | Qf LW 3 ol
EL, V Y 3 D’ 49min.
g_{ | [of1omin _\Q

tw

GAVION ¢ PIEDRA
EMBEBIDA EN EL

CONCRETO (9=W/20)

\‘W/ﬁtﬁé
b
%

3w | B
;
PLANTA € B
L w {
vl a ol tw
DIMENSIONES MINIMAS TANQUE AMORTIGUADOR ey el
a(m/s) | a b c tw th tp W ‘
283 | 023 | 008 | 08 | 020 | 023 [020 | 305
566 | 0.30 | 010 | 08 | 025 | 025 | 0.20 | 410 = F
850 | 036 [ 015 | 08 | 030 | 030 | 0.20 | 4.85 !
11.33 0.41 0.15 0.8 0.30 0.30 0.20 5.30 B
w/12 w/12 =
NOTAS 2" *1 e = o] r* <
1— EITANQUE MOSTRADO FUNCIONA PARA CAUDALES HASTA DE 11.33 m3/s. y . ! L |
VELOCIDAD DE ENTRADA MENOR DE 9.14m/s : @ © J
2— PARA EVITAR SOCAVACION, PROTEGER CON ENROCADO EL FONDO Y LOS TALUDES | ’ =
ADYACENTES EN LA DESCARGA. : 574 W g
4— EL TANQUE DISERADO DEBE SER UNA ESTRUCTURA CAPAZ DE RESISTIR FACTORES Ul
COMO LA TURBULENCIA, FUERZAS DINAMICAS, EL EMPUJE GENERADO POR EL ] l ik
IMPACTO  DEL AGUA Y SISMO. S— . .
3— MATERIALES: o A .
CONCRETO 'e=28 Mpa (280 Kg/cm2) = L g

CONCRETO DE LIMPIEZA = f'e=10.5 Mpa (105 Kg/cm2)
CONCRETO REFORZADO
DE 3000 p.s.i.

CONCRETO POBRE e=0.05m

0.58 W é B
u ‘ CORTE B—B
. ) Pl iy tw, 4omin
|9 10min o i —
.05 min, To = O‘,VVQJD%
. _
© TOSOIO
-
= % X Lww
o= PIEDRA EMBEBIDA EN EL
—+ 1 J— CONCRETO (8=W/20)
8 ©
= o} = %
R T e e A jo GAVION 6 PIEDRA
NN o wgn ¥ F e ot EMBEBIDA EN EL CONCRETO
: #=W/20
|| v\ | o
72 [ o CAMA
_ CONCRETO POBRE e=0.05m
CORTE A—A

Anexo 10
’ TANQUE AMORTIGUADOR Coclae ThemeEmRAOE
PARA DESCARGA DIBUJO:  GERMAN GUTIERREZ M.
EMCALI

EICE - ESP ESCALA: SIN ESC. | FECHA: JUL/2008
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