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I. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto consiste en el montaje de 4 paneles solares de 535 Wp cada uno, para una potencia de
2140 Wp para la vivienda de la sefiora Gloria Ocampo, que se localiza en |la Casa 74, Parcelacion Chorro
de Plata en Pance, Cali Valle del Cauca.

UBICACION DEL PROYECTO.

LOCALIZACION — URBANIZACION
CHORRO DE PLATA — PANCE - CALI
ESCALA 1:100

LOCALIZACION GENERAL
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Il. OBJETO DEL DISENO

El Objeto del Disefio del sistema fotovoltaico es garantizar el cumplimiento de los requisitos
eléctricos para que la Instalacion sea segura mediante el cumplimiento del Reglamento Técnico
de Instalaciones Eléctricas RETIE y demas normas relacionadas como la NTC 2050 y las normas
aplicables.

La Instalaciones Eléctricas deberan ser construidas en su totalidad de acuerdo con los
reglamentos Técnicos y Normas Vigentes para este tipo de aplicaciones de manera que
garanticen la seguridad de las personas, de la vida y la preservacion del medio ambiente,
previniendo, minimizando o eliminando riesgos de origen Eléctrico.
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n NORMATIVIDAD

NTC - 2050

NTC—-4552-1-2-3

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE)
Normas aplicables (EMCALI)

A w N
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IV LEVANTAMIENTO ELECTRICO

La vivienda cuenta con servicio de energia proveniente de un transformador trifasico de 45 kVA, la
acometida esta construida en cable de Cu Calibre 6 AWG, que tiene una capacidad de corriente de 65
amperios, la proteccion de la acometida es mediante un breaker termomagnético de 63 amperios. La
acometida llega a un tablero de breakers monofasico trifilar de ocho circuitos.
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V. MEMORIAS DE CALCULO

a. Andlisis de cuadros de carga iniciales y futuros, incluyendo andlisis
del factor de potencia y armonicos.

« Cuadros de carga

El sistema inyectara generacion a la carga actual existente en la vivienda. Estas cargas son consideradas
como cargas de iluminacién y de tomas, su factor de potencia es superior a 0.9, sin contenido de
armonicos.

Los paneles solares presentan las siguientes caracteristicas:

DATOS DE PANELES
Marca Jinko Solar Monocristalino
Potencia panel 535 Wp
Max. Voltaje 40,88 V
Max. Corriente 13,09 A
Voc 494 V
Isc 13,77 A
Temperatura -40'C +85°C
Largo 2274 mm
Ancho 1134 mm
Profundidad 35 mm
Peso 29,4 Kg

Para el microinversor se tienen las siguientes caracteristicas:

DATOS DE MICROINVERSOR 1,5KW

Marca APSystems QS1A-NA
Potencia Max. AC 1500 W

Voltaje nominal AC 220 V

Imax 6,25 A

Cos fi >0,99

T -40°C o 65°C
Rango de frecuencia de salida 60Hz - 60,5Hz
Largo 281 mm

Ancho 281 mm
Profundidad 41,3 mm

Peso 4,5 Kg
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b. Analisis de coordinacion de aislamiento eléctrico.

Los conductores del sistema soportan 600 V, que es menor a las tensiones de operacién nominal del
sistema. Por ser el sistema en baja tensién se garantiza la adecuada coordinacién de aislamiento por
el uso normalizado de materiales y equipos. El microinversor esta certificado con estandar UL 1741, lo
gue traduce en el cumplimiento de requisitos de aislamiento.

La categoria de sobrevoltaje del microinversor es OVCII para el circuito de entrada y OVCIIl para el
circuito principal, con este cumplimiento se garantiza una adecuada proteccién frente a sobretensiones
y su respectiva coordinacién de aislamiento.

Nominal system supply

voitage Voltage line - neutral
derived from nominal Rated Impulse voitage
voltages AC or DC up
to and including
ovei ovem
50 330 500 800 1500
100 500 800 1500 2500

120-240 150 800 1500 2500 4000

230/400 277/480 300 1500 2500 4000 6000
400/690 600 2500 4000 6000 8000
1000 1000 4000 6000 8000 12000

c. Anadlisis de cortocircuito y falla a tierra

La corriente de cortocircuito en el panel es de 13.77 A. Las protecciones son fabricadas para lcc
superiores a los 6 kA, por lo tanto las protecciones responderdn adecuadamente a la corriente de corto
circuito.

d. Anadlisis del nivel de riesgo por rayos y medidas de proteccion contra rayos

El presente andlisis solo aplica para el montaje del sistema de celdas fotovoltaicas.
Se han considerado las siguientes dimensiones:

Longitud: 4.5 m

Ancho: 2.3 m

Altura: 5 m.

Segun los resultados que se muestran, se concluye que no es necesario elaborar un SIPRA, pero se
aclara que normativamente se instalan DPS en el transformador que actian como medida de
proteccién contra sobretensiones en la red de suministro, el sistema de microinversor también cumple
con estandar UL 1741 como proteccidn de sobretensiones.
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Este programa sirve para realizar un caloulo de riesgo, disefio y memarnia de un sistema de protecoidn contra el rapo. ~
- En el cazo de elegir la proteccion contra el rayo mediante pararayos con dispositivo de cebado [PDC), el dizefio se realiza con la norma UME 21186 / NF 17102 / NP 4426, Si ze elige
prateccidn mediante mallaz y puntas, el dizefio ze realiza con la norma IEC 62305

W

DATOS DEL PROYECTO

Do
Colate
Rt
L] O
£ ) fe

Empresa

CK | COK | 134  ISLAS COOK
CL | CHL 152 CHILE

CM | CMR | 120 CAMEROM
CM | CHM | 18E | CHIMNA

CO COL | 170 COLOMELS
CR | CRI | 122 COSTARICA A

Ubicacion de
edificios

Proteccion
externa

Proteccion
interna

Memoria

Solicite
presupuesto

Guia de
disefio
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& Calculo del indice de riesgo - O X

D“:’ [ | ) hlombre del edificio FOC-Malla

DIMEMSIONES PERDIDAS LINEAS DE SERVICIOS
Empresa

B. Dcupadas ozagsionalment B. Enterado.

A, Sin riezgo. LI

4. Sih conzecusncias. ;I
=]
A, Mo aplica. -
A, Mo aplica. -

4. Sin consecuencias.

IMFLUEMCIAS AMBIENTALES 4, Y alor comuin.
B. Walor comin,

Proyecto

qenerales
Calculo de
riesgo

B. Mo apantallado.

=
=l

E. Sin transtormador.

A, Mo aplica.

B. Mo apantallado. -

Ubicacion de
edificios

|

B. Mo apantallado.

MEDIDAS DE PROTECCIOM EXISTEMTES
A, Mivel . -

B. Sdlo en entrada de servich v

Ubicacion de
pararrayos

B. Apantallado.

Proteccion
externa

Proteccion
interna

A, Altura menor que los demés.
E. Urbano.

A, Sinriesgo de shock.
C. 1 en1.000 afios.

Solicite m Eficacia del SPCR en la estructura - E.

presupuesto B- Foca blanda, Clase de SPCR seqin IEC.

Memoria

- Mivel |, (E=0,02).
m - Mivel Il ([E=0,05).
- Mivel Il [E=0,2).
Guia de - Mivel IV, [E=0].
dizefio - Sin proteccion, [E=0].

E spaiiol
E nglish
Francais

Portugués

Activar Windows

Ve a Configuracion palld

= Il [=] bt
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£ Calculo del indice de riesgo - O X

o~ Dn:’ =N ] Nombre del edificic POC-Malla

DETERMIMACION DE LA NECESIDAD DE PROTECCION SEGUN LA NORMA UNE-EN £2305-2

Empresa & e d Fiesgode |Fiesgo de pérdida| Fiesgao de Riesgo de Mecesidad Mivel d Mecesidad ~
Il t'c'e ® | pérdidavidas de servicios pérdida de pérdidas instalacidn |tue e instalacidn Tipa SIPCR .
Gaptura humanas pilblicos patrimaonio | econdmicas SEPCR" proteceion SIPCR™

Proyecto

Datos
generales

1]

Ubicacion de
edificios

Ubicacion de
pararrayos

Proteccidon
externa

Proteccion
interna

ELECCION DE L& TECWOLOGIA DE PROTECC
of
]

Memoria

Solicite
presupuesto

Edificin:1

La instalacidn de un sistema extemo & interno no e necesania segun la IEC 62305-2, pero es recomendable

E zpaiiol
English

Francais

Portugués ) )
Activar Windows
Ve a Configuracion pa

W

e. Anadlisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlo

Se presentan las matrices de analisis de nivel de riesgo de origen eléctrico segun el RETIE.
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Matriz de analisis de

laboral)

riesgos
RIESGO
A EVENTO O EFECTO QUEMADURA FACTOR DE RIESGO ARCO FUENTE CORTACIRCUITO
EVALU ELECTRICO
AR
. FRECUENC
Potencial X Real
Enla
En Personas Econdmicas Ambientale . E
s imagen de
o empresa
Dafio grave
Una o mas en Contaminaci .
. . Internacional| 5| MEDIO
Muertes infraestructur on
a. Irreparable
Interrupcion
Regional
8| idad Daf C inaci
ncapacida anos
= pac ontaminaci Nacional |4| MEDIO
w parcial mayores. én
2 | permanent Salida de Mayor
2 e subestaci
§ on
Incapacidad Dafios N
Contaminaci .
temporal severos. n Regional |3| BAIO
{>1dia) Interrupcién Localizada
temporal
Dafios 2 BAIO
Loy importantes. Efecto Loc BAJO | MEDI | MEDI | MEDIO
_menor .(sm Interrupcién Menor al o 0
incapacidad breve
Molestia
funcional o
Dafios leves. .
{afecta No Sin Efecto Interna 1 MUY BAIO | BAIO | BAIO MEDIO
rendimien interrupcion BAJO
to
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Matriz de analisis

laboral)

deriesgos
RIESGO
?VALU EVENTO O EFECTO SIN SERVICIO FACTOR DE RIESGO: AUSENCIA DE FUENTE
AR ELECTRICIDAD TRANSFORMADOR
FRECUE
Potencial Real
otencial X ea NCIA
- . Enla
En Personas Econdmicas Ambientale . E
s imagen de
la empresa
Dafio grave
Una o mas en Contaminaci .
. . Internacional| 5| MEDIO
Muertes infraestructur én
a. Irreparable
Interrupcién
Regional
8 Incapacidad Dafios Contami i
ontaminaci )
= P . . Nacional 41 MEDIO
@ parcial mayores. én
2 | permanent salida de Mayor
s e subestaci
Q -
a on
Incapacidad Dafos L
Contaminaci .
temporal severos. 6n Regional |3 BAIO
{=1dia) Interrupcién Localizada
temporal
Dafos 2 BAIO
Lesion 'Imp"”a"t_‘?s' Efecto Loc BAIO | MEDI | MEDI| MEDIO
.menor .(sm nterrupcién Menor al 0 0
incapacidad breve
Molestia
funcional o
Danos leves. .
(afecta No Sin Efecto Interna 1 ¥ BAIO | BAIO | BAIO MEDIO
imi . .. Al
rendimien interrupcién
to
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Matriz de analisis

deriesgos
RIESGO
A EVENTO O EFECTO Quemadura FACTOR DE RIESGO Contacto FUENTE Tablero
EVALU .
Directo
AR
FRECUE
Potencial x Real
MNCIA
Eni
En Personuas Econdmicas Ambientale . nia E
s imagen de
la empresa
Dafio grave
Una o mas en Contaminaci .
. . Internacional| 5| MEDIO
Muertes infraestructur on
a. Irreparable
Interrupcidn
Regional
8 Incapacidad Dafios Contami i
ontaminaci )
= P . . Nacional 41 MEDIO
0 parcial mayores. én
2 | permanent Salida de Mayor
= e subestaci
Q -
a on
Incapacidad Dafios L
Contaminaci .
temporal severos. 6n Regional |3 BAIO
{=1dia) Interrupcion Localizada
temporal
Dafios 2 BAIO
Lesion 'I"‘ portantes. Efecto Loc BAIO | MEDI | MEDI| MEDIO
.menor .(sm nterrupcién Menor al 0 0
incapacidad breve
Molestia
funcional o
Danos leves. .
(afecta No Sin Efecto Interna 1 hi BAIO | BAIO | BAIO MEDIO
imi . .. Al
rendimien interrupcién
to
laboral)
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Matriz de analisis

deriesgos
RIESGO
:VALU EVENTO O EFECTO Quemadura FACTOR DE RIESGO Contacto FUENTE Transformador
indirecto
AR
FRECUE
Potencial x Real
MNCIA
Enl
En Personas Econdmicas Ambientale . nia E
s imagen de
la empresa
Dafio grave
Una o mas en Contaminaci .
. , Internacional| 5| MEDIO
Muertes infraestructur on
a. Irreparable
Interrupcién
Regional
8 Incapacidad Dafos Contami i
ontaminaci )
= b . ) Nacional 4] MEDIO
7 parcial mayores. on
2 | permanent salida de Mayor
= e subestaci
Q -
a on
Incapacidad Dafios L
Contaminaci .
temporal severos. én Regional |3| BAIO
{-1dia) Interrupcion Localizada
temporal
Dafos 2 BAIO
Lesien 'Impo”a“t_‘fs' Efecto Loc BAIO | MEDI | MEDI| MEDIO
.menor .(sm nterrupcién Menor al 0 0
incapacidad breve
Molestia
funcional o
Dafios leves. .
{afecta No Sin Efecto Interna 1 MUY BAIO | BAIO | BAIO MEDIO
.. : 5 BAIO
rendimien interrupcion
to
laboral)
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Matriz de analisis

laboral)

de riesgos
RIESGO
?VALU EVENTO O EFECTO Incendio FACTOR DE RIESGO Cortocircuito FUENTE Tablero
AR
FRECUE
Potencial X Real
MNCIA
Enli
En Personas Econdmicas Ambientale . nia
. imagen de
lo empresa
Dafio grave
Una o mas en Contaminaci .
. . Internacional
Muertes infraestructur on
a. Irreparable
Interrupcidn
Regional
0 . o . .
Q | Incapacidad Dafos Contaminaci .
= ial . Nacional
n parcia mayores. on
2 | permanent Salida de Mavyor
= e subestaci
O .
a an
Incapacidad Dafios Contaminaci _
temporal SeVeros. én Regional
{~1dia) Interrupcién Localizada
temporal
Dafios BAIO
Lesion 'I"‘ portantes. Efecto Loc BAJO | MEDI | MEDI| MEDIO
_menor _(sm nterrupcién Menor al 0 o
incapacidad breve
Molestia
funcional o
Darfios leves. .
(afecta No Sin Efecto Interna MUY BAIO | BAJO | BAIO MEDIO
. | y BAIO
rendimien interrupcion
to
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Matriz de analisis

laboral)

de riesgos
RIESGO
A EVENTO O EFECT O Dafio equipo FACTOR DE RIESGO Electricidad FUENTE Tablero
EVALU .
estatica
AR
FRECUE
Potencial Real
MNCIA
Enli
En Personas Econdmicas Ambientale . nia E
. imagen de
lo empresa
Dafio grave
Una o mas en Contaminaci .
. . Internacional MEDIO
Muertes infraestructur on
a. Irreparable
Interrupcidn
Regional
8| idad Daf Contaminaci
ncapacida afos ontaminaci .
= P . ) Nacional MEDIO
® parcial mayores. dn
2 | permanent Salida de Mavyor
= e subestaci
O .
a an
Incapacidad Dafios Contaminaci _
temporal Severos. én Regional BAIO
{~1dia) Interrupcién Localizada
temporal
Dafios BAJO
Lesion 'I"‘ portantes. Efecto Loc BAJO | MEDI | MEDI| MEDIO
_menor _(sm nterrupcién Menor al 0 o
incapacidad breve
Molestia
funcional .
Daiios leves. .
(afecta No Sin Efecto Interna BAIO | BAJO | BAIO MEDIO
rendimien interrupcién
to
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Matriz de analisis

laboral)

de riesgos
RIESGO
?VALU EVENTO O EFECTO Dafio equipos FACTOR DE RIESGO Rayos FUENTE Atmosfera
AR
FRECUE
Potencial Real
MNCIA
Enl
En Personas Econdmicas Ambientale . nia E
. imagen de
lo empresa
Dafio grave
Una o mas en Contaminaci .
. . Internacional MEDIO
Muertes infraestructur dn
a. Irreparable
Interrupcidn
Regional
8 Incapacidad Dafios Contami i
ontaminaci :
= P . . Nacional MEDIO
n parcial mayores. én
2 | permanent Salida de Mavyor
= e subestaci
o] .
5 on
Incapacidad Dafios Contaminaci _
temporal Severos. én Regional BAIO
{~1dia) Interrupcién Localizada
temporal
Dafios BAIO
R 'I"‘ portantes. Efecto Loc BAJO | MEDI | MEDI| MEDIO
_menor _(sm nterrupcién Menor al 0 o
incapacidad breve
Molestia
funcional o
Darfios leves. .
(afecta No Sin Efecto Interna MUY BAIO | BAIO | BAIO MEDICG
. | y BAIO
rendimien interrupcidén
to
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Matriz de analisis

laboral)

de riesgos
RIESGO
?VALU EVENTO O EFECTO Dafio FACTOR DE RIESGO Sobrecarga FUENTE Transformador
AR
FRECUE
Potencial Real
MNCIA
Enl
En Personas Econdmicas Ambientale . nia E
. imagen de
lo empresa
Dafio grave
Una o mas en Contaminaci .
. . Internacional MEDIO
Muertes infraestructur dn
a. Irreparable
Interrupcidn
Regional
8 Incapacidad Dafios Contami i
ontaminaci :
= P . . Nacional MEDIO
n parcial mayores. én
2 | permanent Salida de Mavyor
= e subestaci
o] .
5 on
Incapacidad Dafios Contaminaci _
temporal Severos. én Regional BAIO
{~1dia) Interrupcién Localizada
temporal
Dafios BAIO
Lesion 'I"‘ portantes. Efecto Loc BAJO | MEDI | MEDI| MEDIO
_menor _(sm nterrupcién Menor al 0 o
incapacidad breve
Molestia
funcional o
Darfios leves. .
(afecta No Sin Efecto Interna MUY BAIO | BAIO | BAIO MEDICG
.. | y BAIO
rendimien interrupcidén
to
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Matriz de analisis

laboral)

de riesgos
RIESGO
?VALU EVENTO O EFECTO Quemadura FACTOR DE RIESGO Tensiones de FUENTE Sistema tierra
paso y contacto
AR
FRECUE
Potencial Real
MNCIA
Enl
En Personas Econdmicas Ambientale . nia E
. imagen de
lo empresa
Dafio grave
Una o mas en Contaminaci .
. . Internacional| 5| MEDIO
Muertes infraestructur dn
a. Irreparable
Interrupcidn
Regional
8 Incapacidad Dafios Contami i
ontaminaci :
= P . . Nacional 4] MEDIO
n parcial mayores. én
2 | permanent Salida de Mavyor
= e subestaci
Q P
5 on
Incapacidad Dafios N
Contaminaci .
temporal severos. n Regional (3| BAIO
{~1dia) Interrupcidn Localizada
temporal
Dafios 2|\ BAJO
R 'I"‘ portantes. Efecto Loc BAJO | MEDI | MEDI| MEDIO
_menor _(sm nterrupcién Menor al 0 o
incapacidad breve
Molestia
funcional o
Darios leves. .
(afecta No Sin Efecto Interna 1 MUY BAIO | BAIO | BAIO MEDICG
. | . BAIO
rendimien interrupcién
to
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Matriz de analisis

de riesgos
RIESGO
A EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
EVALU
AR
FRECUE
Potencial Real
MNCIA
Enl
En Personas Econdmicas Ambientale . nia E
. imagen de
lo empresa
Dafio grave
Una o mas en Contaminaci .
. . Internacional MEDIO
Muertes infraestructur dn
a. Irreparable
Interrupcidn
Regional
8 Incapacidad Dafios Contami i
ontaminaci :
= P . . Nacional MEDIO
n parcial mayores. én
2 | permanent Salida de Mavyor
= e subestaci
Q P
5 on
Incapacidad Dafios Contaminaci _
temporal Severos. én Regional BAIO
{~1dia) Interrupcidn Localizada
temporal
Dafios BAIO
Lesion 'I"‘ portantes. Efecto Loc BAJO | MEDI | MEDI| MEDIO
_menor _(sm nterrupcién Menor al 0 o
incapacidad breve
Molestia
funcional o
Darfios leves. .
(afecta No Sin Efecto Interna MUY BAIO | BAIO | BAIO MEDICG
- : 5 BAIO
rendimien interrupcidén
to
laboral)

De acuerdo a las consideraciones contenidas en el RETIE, articulos 9, 9.1, 9.2 y 9.2.1 que establece la
MATRIZ DE ANALISIS DE RIESGOS, vy, 9.2.2 que contiene los criterios para determinar alto riesgo, nos
dirigiremos directamente al capitulo 9.3 “factores de riesgo mas comunes” para estudiar lo referente

a las instalaciones bajo estudio.
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FACTORES A CONSIDERAR (tabla 9.5 retie)
ARCOS ELECTRICOS. Este riesgo no existe en las instalaciones construidas.

AUSENCIA DE ELECTRICIDAD. Puede darse eventualmente por causas de fallas en la operacion del
servicio en general, pero no afecta para nada las actividades.

CONTACTO DIRECTO. No existe riesgo alguno de contacto directo, en cuanto a las redes de baja tension
construidas para la operacion, y todas las instalaciones estan debidamente aterrizadas.

CONTACTO INDIRECTO. Similar a la consideracidon anterior.

CORTOCIRCUITO. Para mitigar este riesgo, en toda la propiedad que se alimenta, se construird sus
redes eléctricas teniendo en cuenta todo lo dispuesto en el retie, incluyendo interruptores automaticos
con dispositivos de disparo de maxima corriente.

ELECTRICIDAD ESTATICA. Las redes internas de las instalaciones a alimentar, tienen sistemas de puesta
a tierra en la entrada del contador, esto disminuye practicamente a cero los riesgos de Electricidad
estatica.

EQUIPOS DEFECTUQSOS. Los equipos a utilizar en las instalacion son nuevos y con toda la proteccion
requerida por las normas nacionales e internacionales para la operacién de los mismos.

RAYOS. Medidas de Proteccion. El transformador que alimenta la instalacion tiene sus respectivos DPS
y la instalacién esta debidamente aterrizada lo que conforma una tipica jaula de Faraday respecto al
riesgo por rayos.

SOBRECARGA. El predio tiene la capacidad instalada adecuada con sus respectivas protecciones contra
sobre corrientes; y las instalaciones internas estan protegidas contra esta contingencia mediante
breakers adecuados a las cargas de cada una de los equipos a alimentar.

TENSIONES DE CONTACTO Y DE PASO. El sistema de puesta a tierra del transformador existente mitiga
este riesgo..

Como se aprecia, y de acuerdo a las tablas 9.3y 9.4 el riesgo de origen eléctrico es muy bajo y no afecta
la secuencia de las actividades para la operacidn eléctrica de acuerdo a analisis de matriz de riesgos
segun tabla 9.3, el riesgo para este proyecto puede ubicarse en E1.

f.  Anadlisis de nivel de tension requerido

Debido a que el proyecto es de generacidn y se acopla al nivel de tensidn de la red eléctrica, la tensién
seleccionada es de 220 Vac. La seleccién de la tensién en DC corresponde a la tipificacion de fabricacion
para la potencia seleccionada.
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g. Cdlculo de campos electromagnéticos para asegurar que, en espacios
destinados a actividades rutinarias de las personas, no se superen los
limites de exposicion definidos en la Tabla 14.1.

Este numeral no aplica para este proyecto, por el nivel de tensidn al que estd conectado.

h. Calculo de transformadores incluyendo los efectos de los armdnicos y
factor de potencia en la carga.

Andlisis de carga demandada

En este proyecto no se hace necesario calcular transformadores para inyectar a la red.

i. Calculo del sistema de puesta a tierra
Se ponen a tierra la estructura de soporte de los paneles fotovoltaicos y el conductor de tierra se lleva
por toda canalizacién junto con los conductores de fase o los positivos y negativos del sistema DC.
Se toma como Icc de cortocircuito el valor de 13.77 A, correspondiente al dato para los paneles solares.
El conductor de tierra seleccionado en No. 10 AWG.

Seleccion de Tierras - Tabla 250-95
NTC 2050

Corriente Nominal de la
proteccion contra 20
sobrecorriente [A]

Recomendado segin la
NTC 2050 Cable tierra

Cable elegido [AWG] 10

12

j. Cdlculo econémico de conductores, teniendo en cuenta todos los
factores de pérdidas, las cargas resultantes y los costos de energia.

Para este proyecto no aplica este analisis; los valores de corriente son bajas y las longitudes son cortas.

El calibre seleccionado es el minimo aceptado para este tipo de proyectos, las corrientes bajas
ocasionan pocas pérdidas y en los rangos de corriente bajos el comportamiento en pérdidas de estos
conductores es similar.
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Seleccion del conductor - Tabla 310-16 NTC 2050
Cableado AC del micro inversor a caja de proteccion

solar
Tension [V] 220
Carga [kW] 2,14
Factor de 0,95
Cableado de calculo Cm:neme 97
Corriente de
copducn.:)rr 0 122
proteccion
[1.25][A]
Segin NTC
2050 el AWG o 14
Seleccion del cableado kemil
recomendado
Cable elegido 12
Resistencia CA 6,56
Reactancia 0,22
Impedancia (Z) 6.3
Caida de Tensién Distancia 20
Caida de tension 1,23
Tension total 220
Regulacion de 0.56%

k. Verificacion de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de
disparo de los interruptores, la corriente de cortocircuito de lared y la
capacidad de corriente del conductor de acuerdo con la norma IEC
60909, IEEE 242, capitulo 9 o equivalente.

Para hacer la verificacidn por capacidad de corto circuito se hace uso de las siguientes expresiones y
datos:

Ik\/{zks

Ik = lcc: Corriente de corto circuito.
t: Tiempo en segundos de duracion de la Icc.

K: Constante que depende del material aislante y material conductor.

Se tienen los siguientes valores para k:

k Aislante/conductor
115 PVC sobre Cu
74 PVC sobre Al
135 XLPE o EPR sobre Cu

87 XLPE o EPR sobre Al
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Para la seccion del conductor seleccionado y la corriente de corto circuito se calcula el tiempo

de falla.
Icc (A) 13.77
Icc /1 (A) 13.77
k 115
s (mm2) 4
calibre AWG 12
t (s) 1115.96

La proteccién para la lcc 13.77 amperios actua en 0.1 segundos, por lo tanto el conductor seleccionado
soporta la corriente de cortocircuito.

. Calculo mecanico de estructuras y de elementos de sujecion de equipos.

Para este proyecto no aplica el analisis de calculo mecanico.

m. Calculo y coordinacién de protecciones contra sobre corrientes.

CALCULO CONDUCTOREN DC

Potencia 535.0 Wp
Corriente 13 A
Conductor fase (Cu) 4 mm?2
Fusible 15 ADC

CALCULO CONDUCTOREN AC

Potencia 1.5 KW
Corriente 7 A
Conductor fase (Cu) 3 mm?2
Breaker 2 polos 15 A

Se selecciona un calibre No. 12 AWG para el cable de AC entre el inversor y el
tablero solar y hasta el tablero de breakers existente donde se inyecta la
energia.

n. Cdlculo de canalizaciones (tubo, ductos y canaleta)

Para los conductores seleccionados se selecciona una tuberia IMC %” para el tramo en AC.
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0. Calculo de pérdidas de energia, teniendo en cuenta los efectos de los
armonicos y el factor de potencia.

Los armdnicos no tienen efecto en la red puesto que el proyecto no cuenta con equipos que generan
una distorsién armdnica considerable.

p. Calculos de regulacion

La regulacion de tensidn es de 0,56%;

Seleccion del conductor - Tabla 310-16 NTC 2050
Cableado AC del micro inversor a caja de proteccion

solar
Tension [V] 220
Carga [kW] 2,14
Factor de 0,95
Cableado de calculo Cm:nente 9.7
Corriente de
conductgrr 0 122
proteccion
[1.25][A]
Segin NTC
2050 el AWG o 14
Seleccion del cableado kemil
recomendado
Cable elegido 12
Resistencia CA 6,56
Reactancia 0,22
Impedancia (Z) 6.3
Caida de Tension Distancia 20
Caida de tension 1,23
Tension total 220
Regulacion de 0,56%

g. Clasificacion de areas

Para este proyecto no aplica el cuarto de tableros no presenta en la atmdsfera, gases volatiles.
r. Elaboracién de diagramas unifilares

En el plano se indica el diagrama unifilar para el proyecto.

s. Elaboracion de planos y esquemas eléctricos para construccion

El proyecto consta de un plano donde se indican el diagrama unifilar, detalles de instalacion de paneles,
micro inversor, protecciones de AC para la instalacién y detalles constructivos aplicables.
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t. Especificacion de construcciones complementarias a los planos,
incluyendo las de tipo técnico de equipos y materiales y sus
condiciones particulares.

Para el montaje del sistema fotovoltaico no se requieren mas especificaciones que las indicadas en la
presente memoria.

La construccién debe cumplir con lo aplicable del RETIE para este tipo de proyectos.

Todos los materiales seran nuevos, con certificacidon de conformidad del producto y también se deben
seguir las recomendaciones de instalacion que puedan dar los proveedores de los productos.

u. Establecer las distancias de seguridad requeridas.

Las distancias de seguridad previstas en el RETIE 2013 se cumplen, es un proyecto de baja tensién
residencial.

v. lJustificacion técnica de la desviaciéon de la NTC 2050 cuando sea permitido
No existe ninguna desviacion a la norma NTC 2050 en este proyecto.

w. Los demas estudios que el tipo de instalacion requiera para su
correcta y segura operacion.

No aplican estudios adicionales para el proyecto

JAIME CIFUENTES
Ingeniero Electricista
Matricula 76205-10721



