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I.  DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
 

El Proyecto consiste en el montaje de 4 paneles solares de 535 Wp cada uno, para una potencia de 

2140 Wp para la vivienda de la señora Gloria Ocampo, que se localiza en la Casa 74, Parcelación Chorro 

de Plata en Pance, Cali Valle del Cauca.  

 
 

UBICACIÓN DEL PROYECTO. 
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II.  OBJETO DEL DISEÑO 
 

El Objeto del Diseño del sistema fotovoltaico es garantizar el cumplimiento de los requisitos 

eléctricos para que la Instalación sea  segura mediante el cumplimiento del Reglamento Técnico 

de Instalaciones Eléctricas RETIE y demás normas relacionadas como la NTC 2050 y las normas 

aplicables.  

La Instalaciones Eléctricas deberán ser construidas en su totalidad de acuerdo con los 

reglamentos Técnicos y Normas Vigentes para este tipo de aplicaciones de manera que 

garanticen la seguridad de las personas, de la vida y la preservación del medio ambiente, 

previniendo, minimizando o eliminando riesgos de origen Eléctrico.
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III         NORMATIVIDAD 

 
 

1. NTC - 2050 

2. NTC – 4552-1-2-3 

3. Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) 

4. Normas aplicables (EMCALI)
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IV LEVANTAMIENTO ELÉCTRICO 

 

La vivienda cuenta con servicio de energía proveniente de un transformador trifásico de 45 kVA, la 

acometida está construida en cable de Cu Calibre 6 AWG, que tiene una capacidad de corriente de 65  

amperios, la protección de la acometida es mediante un breaker termomagnético de 63 amperios. La 

acometida llega a un tablero de breakers monofásico trifilar de ocho circuitos.  
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V.  MEMORIAS DE CÁLCULO 

a. Análisis de cuadros de carga iníciales y futuros, incluyendo análisis 

del factor de potencia y armónicos. 

✔ Cuadros de carga 

El sistema inyectará generación a la carga actual existente en la vivienda. Estas cargas son consideradas 

como cargas de iluminación y de tomas, su factor de potencia es superior a 0.9, sin contenido de 

armónicos.  

Los paneles solares presentan las siguientes características: 

 
 

Para el microinversor se tienen las siguientes características: 
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b. Análisis de coordinación de aislamiento eléctrico. 
 

Los conductores del sistema soportan 600 V, que es menor a las tensiones de operación nominal del 

sistema. Por ser el sistema en baja tensión se garantiza la adecuada coordinación de aislamiento por 

el uso normalizado de materiales y equipos. El microinversor está certificado con estándar UL 1741, lo 

que traduce en el cumplimiento de requisitos de aislamiento. 

La categoría de sobrevoltaje del microinversor es OVCII para el circuito de entrada y OVCIII para el 

circuito principal, con este cumplimiento se garantiza una adecuada protección frente a sobretensiones 

y su respectiva coordinación de aislamiento. 

 

 

c. Análisis de cortocircuito y falla a tierra 
 

La corriente de cortocircuito en el panel es de 13.77 A. Las protecciones son fabricadas para Icc 

superiores a los 6 kA, por lo tanto las protecciones responderán adecuadamente a la corriente de corto 

circuito.  

d. Análisis del nivel de riesgo por rayos y medidas de protección contra rayos 
 

El presente análisis solo aplica para el montaje del sistema de celdas fotovoltaicas.  

Se han considerado las siguientes dimensiones: 

Longitud: 4.5 m 

Ancho: 2.3 m 

Altura: 5 m. 

 

Según los resultados que se muestran, se concluye que no es necesario elaborar un SIPRA, pero se 

aclara que normativamente se instalan DPS en el transformador que actúan como medida de 

protección contra sobretensiones en la red de suministro, el sistema de microinversor también cumple 

con estándar UL 1741 como protección de sobretensiones.   
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e. Análisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlo 
 

Se presentan las matrices de análisis de nivel de riesgo de origen eléctrico según el RETIE.  
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De acuerdo a las consideraciones contenidas en el RETIE, artículos 9, 9.1, 9.2 y 9.2.1 que establece la 

MATRIZ DE ANÁLISIS DE RIESGOS, y, 9.2.2 que contiene los criterios para determinar alto riesgo, nos 

dirigiremos directamente al capítulo 9.3 “factores de riesgo más comunes” para estudiar lo referente 

a las instalaciones bajo estudio. 
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FACTORES A CONSIDERAR (tabla 9.5 retie) 

ARCOS ELÉCTRICOS. Este riesgo no existe en las instalaciones construidas. 

AUSENCIA DE ELECTRICIDAD. Puede darse eventualmente por causas de fallas en la operación del 

servicio en general, pero no afecta para nada las actividades. 

CONTACTO DIRECTO. No existe riesgo alguno de contacto directo, en cuanto a las redes de baja tensión 

construidas para la operación, y todas las instalaciones están debidamente aterrizadas. 

CONTACTO INDIRECTO. Similar a la consideración anterior. 

CORTOCIRCUITO. Para mitigar este riesgo, en toda la propiedad que se alimenta, se construirá sus 

redes eléctricas teniendo en cuenta todo lo dispuesto en el retie, incluyendo interruptores automáticos 

con dispositivos de disparo de máxima corriente. 

ELECTRICIDAD ESTÁTICA. Las redes internas de las instalaciones a alimentar, tienen sistemas de puesta 

a tierra en la entrada del contador, esto disminuye prácticamente a cero los riesgos de Electricidad 

estática. 

EQUIPOS DEFECTUOSOS. Los equipos a utilizar en las instalacion son nuevos y con toda la protección 

requerida por las normas nacionales e internacionales para la operación de los mismos. 

RAYOS. Medidas de Protección. El transformador que alimenta la instalación tiene sus respectivos DPS 

y la instalación está debidamente aterrizada lo que conforma una típica jaula de Faraday respecto al 

riesgo por rayos. 

SOBRECARGA. El predio tiene la capacidad instalada adecuada con sus respectivas protecciones contra 

sobre corrientes; y las instalaciones internas están protegidas contra esta contingencia mediante 

breakers adecuados a las cargas de cada una de los equipos a alimentar. 

TENSIONES DE CONTACTO Y DE PASO. El sistema de puesta a tierra del transformador existente mitiga 

este riesgo.. 
 

Como se aprecia, y de acuerdo a las tablas 9.3 y 9.4 el riesgo de origen eléctrico es muy bajo y no afecta 

la secuencia de las actividades para la operación eléctrica de acuerdo a análisis de matriz de riesgos 

según tabla 9.3, el riesgo para este proyecto puede ubicarse en E1. 

 

f. Análisis de nivel de tensión requerido 
 

Debido a que el proyecto es de generación y se acopla al nivel de tensión de la red eléctrica, la tensión 

seleccionada es de 220 Vac. La selección de la tensión en DC corresponde a la tipificación de fabricación 

para la potencia seleccionada.   
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g. Cálculo de campos electromagnéticos para asegurar que, en espacios 

destinados a actividades rutinarias de las personas, no se superen los 

límites de exposición definidos en la Tabla 14.1. 

Este numeral no aplica para este proyecto, por el nivel de tensión al que está conectado.  

h. Cálculo de transformadores incluyendo los efectos de los armónicos y 

factor de potencia en la carga. 

 
Análisis de carga demandada 
 

En este proyecto no se hace necesario calcular transformadores para inyectar a la red.  
  

i. Cálculo del sistema de puesta a tierra 

Se ponen a tierra la estructura de soporte de los paneles fotovoltaicos y el conductor de tierra se lleva 

por toda canalización junto con los conductores de fase o los positivos y negativos del sistema DC. 

Se toma como Icc de cortocircuito el valor de 13.77 A, correspondiente al dato para los paneles solares. 

El conductor de tierra seleccionado en No. 10 AWG. 

 

j. Cálculo económico de conductores, teniendo en cuenta todos los 

factores de pérdidas, las cargas resultantes y los costos de energía. 

Para este proyecto no aplica este análisis; los valores de corriente son bajas y las longitudes son cortas. 

 

El calibre seleccionado es el mínimo aceptado para este tipo de proyectos, las corrientes bajas 

ocasionan pocas pérdidas y en los rangos de corriente bajos el comportamiento en pérdidas de estos 

conductores es similar.  
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k. Verificación de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de 

disparo de los interruptores, la corriente de cortocircuito de la red y la 

capacidad de corriente del conductor de acuerdo con la norma IEC 

60909, IEEE 242, capítulo 9 o equivalente. 

 

Para hacer la verificación por capacidad de corto circuito se hace uso de las siguientes expresiones y 

datos: 

 

Ik = Icc: Corriente de corto circuito. 

t: Tiempo en segundos de duración de la Icc. 

K: Constante que depende del material aislante y material conductor. 

 

Se tienen los siguientes valores para k: 
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Para la sección del conductor seleccionado y la corriente de corto circuito se calcula el tiempo 

de falla. 

 

 

La protección para la Icc 13.77 amperios actúa en 0.1 segundos, por lo tanto el conductor seleccionado 

soporta la corriente de cortocircuito. 

 
l. Cálculo mecánico de estructuras y de elementos de sujeción de equipos. 

 

Para este proyecto no aplica el análisis de cálculo mecánico.   

m. Cálculo y coordinación de protecciones contra sobre corrientes. 

 

 

 
 

Se selecciona un calibre No. 12 AWG para el cable de AC entre el inversor y el 

tablero solar y hasta el tablero de breakers existente donde se inyecta la 

energía.  

 

n. Cálculo de canalizaciones (tubo, ductos y canaleta)  

Para los conductores seleccionados se selecciona una tubería IMC ¾”para el tramo en AC. 
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o. Cálculo de pérdidas de energía, teniendo en cuenta los efectos de los 

armónicos y el factor de potencia. 

Los armónicos no tienen efecto en la red puesto que el proyecto no cuenta con equipos que generan 

una distorsión armónica considerable. 

p. Cálculos de regulación 

La regulación de tensión es de 0,56%;  

 

q. Clasificación de áreas 
 

Para este proyecto no aplica el cuarto de tableros no presenta en la atmósfera, gases volátiles. 
 

r. Elaboración de diagramas unifilares 
 

En el plano se indica el diagrama unifilar para el proyecto.  
 

s. Elaboración de planos y esquemas eléctricos para construcción 
 

El proyecto consta de un plano donde se indican el diagrama unifilar, detalles de instalación de paneles, 

micro inversor, protecciones de AC para la instalación y detalles constructivos aplicables.   
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t. Especificación de construcciones complementarias a los planos, 

incluyendo las de tipo técnico de equipos y materiales y sus 

condiciones particulares. 

Para el montaje del sistema fotovoltaico no se requieren más especificaciones que las indicadas en la 

presente memoria. 

La construcción debe cumplir con lo aplicable del RETIE para este tipo de proyectos.   

Todos los materiales serán nuevos, con certificación de conformidad del producto y también se deben 

seguir las recomendaciones de instalación que puedan dar los proveedores de los productos.   

u. Establecer las distancias de seguridad requeridas. 
 

Las distancias de seguridad previstas en el RETIE 2013 se cumplen, es un proyecto de baja tensión 

residencial.   

v. Justificación técnica de la desviación de la NTC 2050 cuando sea permitido 
 

No existe ninguna desviación a la norma NTC 2050 en este proyecto. 
 

w. Los demás estudios que el tipo de instalación requiera para su 

correcta y segura operación. 

No aplican estudios adicionales para el proyecto 

 

JAIME CIFUENTES 
Ingeniero Electricista 
Matricula 76205-10721 

 

 
 
 


