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ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL CONDUCTOR
SIMBOLOS Y CONVENCIONES XLPE 2000V 90°C
Circuito: 932 Nivel de tension - 115.0/34.5/13.2 kV Terminal premoldeado. MT 1 Fusible Tipo de instalacién Fotovoltaica -
******************** w P ’ « Especificaciones STC de un panel fotovoltaico C A LI BR E V S R EG U LAC | O N
| <P> Proyectado ﬂ Interruptor diferencial Potencia Pmax 280
A?NFSS?Z@@VTEW ZNSLLJJUQOO?C N CORTACIRCUITOS [ | Existente () | Motortrtésico Vol enserto a 50 4 FE
- Voltaje en circuito abierto Voc 39,0 S
600V + 1 Cable desnudo CU 15 KV -100A &% PARARRAYOS — e Interruptor caja moldeada Guardamotor Corriente madxima Imp 8,76 -
Tierra 6 AWG 3FUSIBLES TIPOH 10 A 12KV-10KA — 7| Cortacircuitos Corriente de Cortocircuito Isc 9,25 6 WG]
6 AWG b Pararrayos - Inversor String Coeficiente de Cortocircuito %/°C 0,04
THHN Cu — T E Coeficiente de circuito abierto %/°C -0,31 % 8 T
Bandeja Tipo Escalera 20 CM > 90°C 600V e.» Transformador de potencia Panel fotovoltaico Especificaciones de entrada del inversor :
Volatje maximo del sistema 1000 Vmax 8 -
. = 10 e
. J —()— || Transformador de potencia Maximo voltaje operacién Circuito abierto 1000Voe, &
L] Tierra equipos H DPS u OVR Corriente de corto por cada MPPT 36 Amppt L
_ Configuracién del sistema porinversor 12 LRI et
i
A 13.200/220V-120V Contactor @_@ Transformador aclopamiento Paneles enserie 18
45kVA ~—>> || Equipo extraible Tablero distribucién Cadenas o string por seguidor MPPT 3 14 N T
—X| Caodigo Transformador: i i i
E Y g P8073 s Relé bimetalico — Bloque pruebas T/ cuhilla Cant!dad de seguidores MPPT del inversor 6
In: 50 A 3P (1) DPS Cantidad de Inversores 1 0,0% 0,2% 0,4% 0,6% 0,8% 1.0% 1 2% 1 4%
In: 60 A 3P Isc A é20/240 TIPO I 2l 52'\15(?](17(25 LAS Condensadores @ Medidor de energia Longitud cable solar hasta Inversor m 50 Regulacion- %
10kA VAC Malla a Tierra <10 STC: Radiacién 1000W/m2 - 25°C - AM: 1,5
220/240 VAC 220VAC 3F Ohms Regulacién o caida de Tensién
CORRIENTE DE FALLA ASIMETRICA Para el calibre| 12 -|[ 12 i | ~|s |5 -l LI
NTC 819 e | ,
Transformador Baja -baja Potencia 20,0 KVA Bonibado Aluminio Tension de corto circt 4,00 % Material| Cobre - \ Cobre | Cobre - ’ Cobre it ‘ Cobre || Cobre Ll Referencia
Tipo Seco Aislamiento Clase H Voltaje Secundario 0,40 KV Voltaje Primario 0,22 KV Conduit!| &cero =l Acero j ’Al:erl:l — \AEEFD p— "Acem — ’.ﬂu:erl:l j
TRANSFORMADORES ‘ ‘
S(kva) 25 50 63 100 125 160 200 250 315 400 Promedio Temperatura del lugar 25|Minima Temperatura dellugar 20|Lugar: Cartago - Valle IDEAM
. Medicion Directa \\,ﬁg(:i;,)) 2‘,‘8 2‘!"2 22)8 1,‘;5 1253 1:‘47 1‘!"4 1‘!‘3 1!‘;3 1!ﬁ5 Corriente en una cadena (Tmax) 9,4 |Corriente por cadenas conectadas al inversor 169,2 |OK... Ecuacion [13]
P (nom):20 kVA Medidor Existente TRANSFORMADORES Voltaje enun panel (T min) 39,6 |Voltaje en |a entrada del invesor 641,6 |OK... Ecuacion [14]
Vsal: 400/230V C Contracto Existente 33(:;’;)) 520 eio 820 1'%00 1'2550 1'%00 2602050 2652050 m m Resistencia ca (Ohm/km) monopolar 8,21 5,31 3,34 1,95 1,24 0,80|Esp. Fabrica Cable
. 2174044 VRsc%) 1,1 1,03 1,01 1,05 1,08 1 1,05 1,05 |NA NA % Caida de tension por cadena 1,2% 0,8% 0,5% 0,3% 0,2% 0,1%|Ecuacion [15
Fases: 3 _ _ _ p i : ! ! ; ) [15]
Vent220/1 27V E4ER_1 315015920 Estos datos son obtenidos por los fabricantes en los ensayos conforme certificados de pruebas norma NTC 3445, NTC 3654 Cardents raminal del cable 30 a1 55 70 9% 132 |Tabla Centelsa / Pracabl e
. Para este calculo. o Vse(W) x Vi o Coreccion por temperatura ambiente 31°C - 35°C 29 39 53 67 92 127 |Tabla 310-16 NTC2050
IP: 20 Ve () =—"—"F"T—= L (A) = —
Clase: H e R Coreccion por agrupamiento 7 a 9 conductores 20 28 37 47 65 89 [Sec. 310- 16,Nota 8-a)
o | Zop (mfl) = Comprobacién de la capacidad de corriente OK... OK... OK... OK... OK... OK...
Grupo \c;on.ei(lc;)n. YYo K I Pérdidas electricas del conductor (kW-h)
SC: 0 ' La impedancia del transformador referida al secundario Perdidas de potencia KW 19,7 12,8 8,0 4,7 3,0 1,9 Ecuacién [16]
3 Fases 2 AWG + 1 Neutro 2 Por lo tanto zﬁce;mmm%{ 320,00 mQ Perdidas de energia al dia kWh 236,8 153,3 96,4 56,2 35,8 22,9 |Ecuacién [11]
AWG THHN/THWN-2 Cu 90°C . Calculo Econémico del conductor
Ahora es preciso calcular: %
600V + 1 Cable desnudo CU _ Ve Vea¥s  Zecz N Costo de instalacién por kilémetro 789.200 834.500 925.000 987.500 1.045.000 1.085.000 |Costos de mercado
In: 32 A 3P Isc: 18KA Vase (%) cm
n. SC. Tierra 6 AWG Cosp = %) Costo de instalacién para: 0,9 km del cable solar 710.280 751.050 832.500 888.750 940.500 976.500 |Longitud del cable
380/415 VAC - —— - Costo de operacion y mantenimiento en 30afios | $  2.303.720 | $ 2435954 | $ 2.700.128 | $ 2.882.570 | $ 3.050.415 | $  3.167.178 | Valor presente neto VPN
Ip300 mA D30 6 AWG Se tiene @ = A*'Cosllp:fsci%): 68,44 ° Angulo de la impedancia del transformador A - ~
THHN Cu Vs (%) ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL CONDUCTOR
- 90°C 600V Sen g =20 11 THHW, THHWN-2 0 THHN
] o e . o Tipo de instalacién
CAMARA TIPO BT EXISTENTE xse(mil) = zgo(mN) X Sen ¢ 297,61 mQ Reactancia de cortocircuito del transformador -
[] L Monofasico Si (1) No(0) 0 CAL'BRE VS REGULAC'QN
uego . .
| N e 437,00 mQ Impedancia total en el transformador Potencia nominal kW -
total = \l se ~ dlse § _ i
3 Fases 6 AWG + 1 Neutro K | Por o tanto ZO'tf”et — 350 B 0,10%
- . V2 0,06 KA Corriente de falla simétrica orriente nomina -
° As;/(\)/% Teslggl\tl /+T :Ivc\:/Nbf > “ W e, Trifasico Si(1) No(0) 1 250
) able Para s Maxima potencia de salida kW 100,0 -
desnudo CU Tierra 8 AWG 3 Fases 2 AWG + 1 Neutro 2 = 1,08 Patencia nominal HP-D, 746k 132 2 4o s
AWG THHN/THWN-2 CU QOOC Para una falla asimétrica Voltaje linea VFF [VFF x Raiz (3}] 400 é ’ ’
6OOV + 1 Cable deandO CU licas; =K % V2 x loosim 0,10 KA Corriente de falla asimétrica VOltaje fase VLN [VFF/REIIZ(3)] 231 % 2/0 " i 0,20%
) Bandeja Tipo Escalera 20cm Tierra 6 AWG Corriente maxima de salida 144 i
= Longitud del circuit 20
CALCULO PROTECCION SOBRECORRIENTE, ENTRADA INVERSOR CZ':illu:tor:s(::;l:’;:e(m) .
INVERSOR 12.5 kWp (1) DPS TIPO i Corriente maxima de cada cadena o String - A 10,3 [Calculado Ractorde piotentaCosth e 2 B 0,4%
Psal (no_m): 1 2'5_ KVA 400VAC 3F CAMARA TIPO BT EXISTENTE Factor de Seguridad 25%| SECCION 690-8 a) Seno del angulo Sen ¢ - 0,0% 0,1% 0,1% 0,2% 0,2% 0,3% 0,3% 0,4% 0,4%
Vsal: 400VA:C \/\ il Corriente de proteccion 12,9 |Ecuacion [18] Costo del kilovatio 468 % Regulacion
P tlsa" 2(_) ¢O%CKW 3 Capacidad del Fusible 10x38mm - A 15|SECCION 240-3 a) Horas de funcionamiento dia 12
ent (max): 10. P o 6 AWG Voltaje maximo de funcionamwnro del fusible 1000|Datasheet Sl
Vent (max):900 VDC o Para el calibre| ? +| |10 - | 2/0 || 40 w | 250 - ‘ 350 -
lent (max): 22 A DC MPPT THHN Cu z Material| Cobre v || Cobre w | Cobre hal HCnbre al HCnbre ¥ || Cabre A Referencia
1 2 90°C 600V CALCULO PROTECCION SOBRECORRIENTE, SALIDA INVERSOR . o | ‘
. — - - Canalizacion | Acero ¥|| Acero w | Acero - ‘Acern * {.ﬂ\cern * H ACero -
Corriente maxima de salida de cada inversor - A 0,0 |Lalculade Resistencia ca (Ohm/km) monopolar 0,032 0,2 0,16 0,1 0,086 0,063|Tabla 9 - NTC2050
Fusible DC (3) DPS TIPO Il Factor de Seguridad 25%|SECCION 690-8 a) Reactancia del conductor (Ohm/km) monopolar 0,045 0,046 0,043 0,041 0,041 0,04|Tabla 9 - NTC2050
110 % g\\?;c 1000VDC — Corriente de proteccion - A 25,0 |Ecuacién [18] Impedancia eficaz Eq. para Cos¢=1 0,300 0,200 0,160 0,110 0,100 0,080|Ecuacién [6], [8]
L Capacidad del interruptor - A 32(SECCION 240-3 a) % Caida de tensién 0,4% 0,3% 0,20% 0,14% 0,13% 0,10%|Ecuacion [7]
| Corriente de corte - KA 25| Datasheet Corriente nominal del conductor 130 170 195 260 290 350 |Tabla 310-16 NTC2050
(4 Lineas) PV XLPE 2000VDC 90°C calibre Corriente nominal 1 conductores por fase 130 170 195 260 290 350 |Ecuacion [17]
12 AWG (6mm?) + BAWG Cu Desnudo hNumare: de polos 3| Patasheet Coreccién por temperatura ambiente 31°C - 35°C 125 163 187 250 278 336 |Tabla 310-16 NTC2050
_ Coreccion por agrupamiento 4 a 6 conductores 100 131 150 200 223 269 [Sec. 310- 16,Nota 8-a)
Bandeja T/malla 10x6 GAL \ | In: 50A 3P Isc 10kA CALCULO PROTECCION SOBRECORRIENTE, SALIDA TRANSFORMADOR Comprobacion de la capacidad de corriente REVISAR REVISAR OK... OK... OK... OK...
T 220/240 VAC Corriente maxima de salida del Transformador 50,0 |Calculado Pérdidas electricas del conductor (kW-h)
TuboIMC11/2"@ 1| Factor de Seguridad 25%|SECCION 690-8 a) Perdidas de potencia KW 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1|Ecuacion [10]
Corriente de proteccion - A 62,5 |Ecuacién [18] Perdidas de energia al dia kWh 4,5 3,0 2,4 1,7 1,5 1,2 |Ecuacion [11]
RV Capacidad del interruptor - A 63|SECCION 240-3 a) _ _ _ Caleulo Economico del conductor
] - Costo de instalacion por kilémetro $24.650.000 | $25.600.000 [ $28.650.000 | $32.500.000 | $38.500.000 | $48.650.000 |Costosde mercado
4.76 KWp 4.76 KWp 5.6 kWp Corriente de corte - kKA 230VAC 80| Datasheet Costo de instalacién para: 0,1 km del cable solar 2,465,000 2.560.000 2.865.000 3.250.000 3.850.000 4.865.000 |Longitud del cable
17srtié_lne|38 17srtié_lne|38 foslfanelgs SBC 414 Numero de polos 3|Datasheet Costo de operacién y mantenimiento en 30afios | $  7.994.975|$ 8303.098 | $ 9.292.334 | $ 10.541.042 | $ 12.487.080 [ $ 15.779.129 | Valor presente neto VPN
ring de ring de ring de —
17 paneles 17 paneles 20 paneles Conector = Di3 e
— ] ] . : iametro - D . Diametro
L L Pt'errla R <5 Cable Seleccionado (Extene] Cantidad - C cantidad D x C
aneles -
TABLERO GENERAL CERERIA SAGRADO CORAZON LTDA V-Cu DD THHN/THWN-2 cobre 2 AWG 90°C 600V 1,6 cm 4 6,3cm Cédigo del transformardor: PE073
" FPotencia del transformador: 45.0 kWA
5/8"x2.40m THHN/THWN-2 cobre 6 AWG 90°C 600V 0,6 cm 1 0,6 cm Diremsién del trameformador: null 4+
Total Diadmetro 6,9 cm Potencia disponible: 450 W
8 AWG Cu - | | ) - CALCULO ANCHO REQUERIDO PARA EL CABLEADO EN Potencia instalada: 0.0 kg
Desnudo [ A j F A ’ ‘ A ‘ ‘ F L /\ F P F M ‘ E / T A [ e BANDEJA PORTACABLE CON 301% RESERVA Tabla 318-9 NTC 2050 23.0cm Energ[a e -:||5|:u:hn|I:l-Ie: 0.0 Ktk
/ \7/ \ \_ \ \_/ VAN, ’ Diémetro Requerida 69cm Energi=a instalada: 0.0 Kkh
J Coordenadas [Latitud, Longitud]: 23773527,
Seccion 318 NTC 2050 Cumplimiento SI 76 .567E7E5
12.5 kWp - 54 Und 280 Wp Si Poly - Voc (STC): 900 V DC - Isc (STC): . . — .
" g8 ADC- 2pString de 17 pasneleg en serie o Especificaciones mecanicas Bandeja Forcentaje de potencia instalada:
’ Tipo Ancho Alto Area disponible
. . Porcentaje de energia instalada:
Bandeja Tipo Escalera, 3mts largo 20.0cm 6,0 cm 120,0cm?2
Proyeccion de la energia generada por el sistema a entregar a la red del OR por mes (kWh-mes) Cable Seleccionado Area-A Cantidad - C Area requerida D x C
12 AWG UV XLPE 2000VDC 90°C 32,4 4 129,5 mm2
Mes1 | Mes2 | Mes3 | Mes4 Mesb5 | Mes6 | Mes7 | Mes8 | Mes 9 Mes 10 | Mes 11 |Mes 12 | |caoe cu 8ANG desnudo 10.8 1 10.8 mm2 _
245 244 325 238 340 205 331 269 317 206 295 249| |[NUMERO MAXIMO DE CONDUCTORES COMPACTOSSubtotalarea yemmZ  EMCALI i @ Greendiptly
EN TUBO CONDUIT METALICO INTERMEDIO TIPO IMC Area Requerido AR 1’ 2 o2 S A =
4 CMm :
. s p . . - CAPITULO 9 DE LANTC 2050. q 0.000 m2 PROYECTO No. SOLICITUD DE CONEXION 949 CERERIA DEL SAGRADO CORAZON LTDA
Proyeccion de la energia generada por el sistema para consumo interno por mes (kWh-mes) _ _ 000 M2| oo n T SecoiN | REVISO | APROBO | AGPE 12.5 KW FV conectado ared, basado en Inversores).
Ocupacion debe ser < 40%, el resultado: Sicumple AR/AT 10,23% Ing. Raul Melo [Ing. Jair Via a La Buitrera #5. Cali. Valle del Cauca
.r- . o= PROGRAMACION Saavedra ’ ’
Mes1 | Mes2 | Mes3 | Mes4 Mes5 | Mes6 | Mes7 | Mes8 | Mes 9 Mes 10 | Mes 11 |Mes 12 Especificaciones mecanicas Tubo 01/08/200" o S e e A S
Tipo Diametro interno Area disponible DISERO N v— oD, e
. X alr saavedra
081,4 976,91 1299,1 050,21 1361,0f 1181,9| 1322,4| 107/6,0| 1269,6 1182,4| 1180,0| 996,0( [MC 1 1/4"largo 3 mts 0,04 mts 0,001 mts
’ J DIBUJO No: 1 DE: 2 REVISO: Ing. Raul Melo
INTERVENTORIA APROBO: Ing. Jair Saavedra
FECHA: Septiembre 2021 ARCHIVO: SOLICITUD DE CONEXION 949
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