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' _LABCRATORIO DE METROLOGIA DE INPEL S.A.
‘ CODIGO CERTIFICADO DE ACREDITACION
10-LAB-054/10-LAC-054

ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION No.: RCA-ME21796-2021 iy
DATOS DE INGRESO DEL MEDIDOR
. oy ™~ Fabricante ELSTER Resolucién: 0,001 Constante Energia Activa: 10000 Imp/kWh
:' % Solicitante: TRANSFORMADORES LTDA. Tensidn Nominal: 120V Constante Energia Reactiva: 10000 Imp/kvarh
Direccidn: CALLE 18 101 - 39 Corrifem? Basica  / 1A Clase Exactitud Activa: 058
oy | Nominal:
\\ S Teléfono: (+2) 3327158 Corriente Maxima: 10A Clase Exactitud Reactiva: 2

Medidor Energia: ACTIVA/REACTIVA - Frecuencia: 60 Hz Fases/Hilos: 3/4

Servicio solicitado: ENSAYOS/CALIBRACION Modelo: A1830RALN s200 Numero de Serie: 02902718
Consecutivo (Orden de trabajo): Consecutivo (Solicitud de Servicio):

DTE-OTM21795-2021 ADM-SSMZ01159-2021

Fecha de Recepcion: 2021-04-27 Fecha de Prueba: 2021-04-29 Fecha de Expedicion: 2021-04-30

METODO DE CALIBRACION: : El método de calibracion empleado es por comparacién de pulsos obtenidos del medidor de energia y leidos con el Patron de
trabajo Marca ZERA GmbH, modelo MTS 301 ED8152, con patrén interno EPZ 303-5 No. 98-794-4, suministrando simultaneamente la misma energia a ambos
equipos. Teniendo como referencia el procedimiento PR-LAB-006 para la Calibracion de Medidores de Energia. Procedimiento que tiene como base los lineamientos
dados en la Norma Técnica Colombiana NTC 4856:2018 VERIFICACION INICIAL ¥ POSTERIOR DE MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA Quinta actualizacién.

TRAZABILIDAD: El equipo de referencia utilizado para la calibracién del objeto de prueba es el equipo de Prueba de Medidores de Energia Eléctrica marca ZERA
GmbH, modelo MTS 301 ED8152, con patrén interno EPZ 303-5 No. 98-794-4, el cual se encuentra trazado a los patrones nacionales e internacionales de la
respectiva magnitud.

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION: Los valores de inceridumire de mecida calculados para cada punto de prueba con un nivel de confianza del 95 45% estan
relacionados en la tabla de pruebas realizadas. El equipo en el cual fueron realizados las calibraciones y los ensayos cumple con los requerimientos de la Norma
Tecnica Colombiana NTC 2423 (Equipo de prueba para medidores de energia eléctrica). La regla de decisién utilizada para la declaracion de conformidad en los
Ensayos de Exactitud (Calibracion) y Verificacion de la Constante estéd basada en zonas de seguridad de aceptacion conservadora, descrita en el numeral 8.3.2 de la
Guia JCGM 106:2012 - Evaluacion de Datos de Medicién - El papel de la incertidumbre de medida en la evaluacion de la conformidad.

CONDICIONES AMBIENTALES: La temperatura del Laboratorio durante las pruebas permanece en un intervalo de 23°C = 5°C, con humedad relativa en un
intervalo de 45% a 75% y una presién atmosférica entre 86kPa y 106kPa.

PRUEBAS REALIZADAS

Descripcién Procedimiento Tiempo | Evaluacién Numeral Método

Ensayo Rigidez Dieléctrica 00:00:05 - 4.4.1 NTC 4856 Directo
Condicion Precalentamiento 00:30:00 - 4.2 NTC 4856 -
Ensayo Funcionamiento sin Carga Cumple 4.451/44521NTC 4856 | Conteo de revoluciones o pulsos
Ensayo Arrangue Cumple 4.4.4.1NTC 4856 | Conteo de revoluciones o pulsos
Exactitud (Calibracion) / Energia Activa importada n | Error (%) | Desv.Estandar | U (=%) | k | Evaluacion Numeral
5 % Ibfln R-S-T Cos Phi = 1 3| -0.014 0,002 0039 | 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856
100 % Ib/In R-S-T Cos Phi =1 3] -D,035 0.002 0,039 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856
100 % Ib/In R Cos Phi = 1 3| -0,049 0,001 0038 | 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856
100 % Ib/In S Cos Phi = 1 3| -0,016 0,002 0038 | 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856 Comparacion de pulsos
100 % Ib/in T Cos Phi = 1 3| -0,050 0,001 0,039 2 Cumple 4422 NTC 4856
100 % Ib/In R-8-T Cos Phi = 0,5 ind 3| -0,061 0,002 0,047 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856
100 % Ib/In B-S-T Cos Phi = 0,8 cap 3| -0,029 0,001 0035 | 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856
120 % Ib/In R-S-T Cos Phi =1 3| -0,044 0,001 0038 | 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856
Ensayo de Verificacién de la Constante Lec.Inicial Lec.Final Error % (eve) | Evaluacion | U (=%) | Numeral Dosificacion d ;
Energia Dosificada = 0,4002 kKWh 0.233 0,633 0,01 Cumple 028 | 44.32NIiC 4856 ostiicacion de energia
Exactitud (Calibracion) / Energia Reactiva importada | n | Error (%) | Desv.Estandar | U (=%) | k | Evaluacion Numeral
5 % Ibfin R-8-T Sen Phi =1 3| -0,028 0,002 0046 | 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856
100 % Ib/in R-S-T Sen Phi = 1 3| -0,034 0,001 0,046 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856
100 % Ib/in R Sen Phi = 1 3| -0045 0.002 0,046 2 Cumple 4,422 NTC 4856 Comparacion de pulsos
100 % Ib/in S Sen Phi = 1 3| -0014 0,001 0,046 2 Cumple_ 4.4.2.2 NTC 4856
100 % Ib/in T Sen Phi = 1 3| -0,045 0,002 0,046 2 Cumple 4,422 NTC 4856
100 % Ib/In B-8-T Sen Phi = 0,5 ind 3| -0014 0,002 0,046 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856
120 % Ib/in R-8-T Sen Phi =1 3| -0.036 0,000 0,046 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856
Ensayo de Verificacion de la Constante Lec.Inicial Lec.Final Error % (eve) | Evaluacion | U (=%) | Numeral Dosificacion d .
Energia Dosificada = 0.1002 kvarh 0,238 0.338 20,16 Cumple 058 | 4.4.3.2 NTC 4856 SEfERtE Ceeneige

EvALUACION ToTaL: CUMPLE

Sello 1: INPEL A63485 Sello 2: INPEL A63486 Estampilla: INPO090105 Puesto de Medida: 4 del EPM ZERA

Tabla Tipo: 3E4H 120 5(6) CI0,5 S AR 10000 Sesion No.: 6995 Protocolo No.: 6995

OBSERVACIONES: El medidor gue cumple sera identificado con estampilla y sello de calibracion. Este certificado es valido para: 1 Medidor(es). Total paginas del certificado: 1.
El medidor es calibrado-utilizando la corriente nominal de 5 A de los transformadores de medida. Las pruebas son realizadas en fa instalacion permanente del Laboratorio.
e

AN
REALIZADO POR; | .~ REVISADO Y AUTORJZADO FOR:
i it
Teeno. Garry Edward Sandoval Cifuentes Ing. Nancy ElenaZujiaga Gifaldo
Teécnico de Calibracion Director de Laboratorid  {//

FIN DE CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION Ndmero: RCA-ME21796-2021
Este certificado es expedido por "INPEL S.A. con acraditacion ONAC vigente a la fecha, con codigo de acreditacion 10-LAB-054 y 10-LAC-054, bajo la norma NTC-ISO/IEC17025". La informacion contenida
en este cenificado o informe expresa fielmente los resultados de las mediciones realizadas. Este certificado no coresponde & una certificacion de producto. No podra ser reproducido, excepto en su
totalidad, cuando se haya obtenido previamente pemmiso por escrito del Laboratorio qua lo emite.
Los resultados conienidos en el presente certificado se refieren al momento y las condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.
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CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION No.: RCA-ME21801-2021

DATOS DE INGRESO DEL MEDIDOR

Fabricante ELSTER Resolucion: 0,001 Constante Energia Activa: 10000 Imp/kWh
Solicitante: TRANSFORMADORES LTDA. Tensién Nominal: 120V Constante Energia Reactiva: 10000 Imp/kvarh
Direccion: CALLE 18 101 - 39 ﬁgg:‘l“’n”; Basoa | 4a Clase Exactitud Activa 05S

Teléfono: (+2) 3327158 Corriente Maxima: 10A Clase Exactitud Reactiva: 2

Medidor Energia: ACTIVA/REACTIVA Frecuencia: 60 Hz Fases/Hilos: 3/4

Servicio solicitado: ENSAYOS/CALIBRACION Modelo: A1830RALN s200 NOmero de Serie: 02902718
Consecutivo (Orden de trabajo): Consecutivo (Solicitud de Servicio):

DTE-OTM21800-2021 ADM-SSMZ01159-2021

Fecha de Recepcion: 2021-04-27 Fecha de Prueba: 2021-04-29 Fecha de Expedicion: 2021-04-30

METODO DE CALIBRACION: : El método de calibracién empleado es por comparacion de pulsos abtenidos del medidor de energia y leidos con el Patrén de
trabajo Marca ZERA GmbH, modelo MTS 301 ED8152, con patron interno EPZ 303-5 No. 98-794-4, suministrando simultaneamente la misma energia a ambos
equipos. Teniendo como referenc;a el procedimiento PR-LAB-008 para la Calibracion de Medidores de Energia. Procedimiento que tiene como base los lineamientos
dados en la Norma Técnica Colombiana NTC 4856:2018 VERIFICACION INICIAL Y POSTERICR DE MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA Quinta actualizacion.

TRAZABILIDAD: El equipo de referencia utilizado para la calibracion del objeto de prueba es el equipo de Prueba de Medidores de Energia Eléctrica marca ZERA
GmbH, modelo MTS 301 ED8152, con patrdn interno EPZ 303-5 No. 98-794-4, el cual se encuentra trazado a los patrones nacionales e internacionales de la
respectiva magnitud.

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION: Los valores de incertidumbre de medida calculados para cada punto de prueba con un nivel de confianza del 95,45% estan
relacionados en la tabla de pruebas realizadas. El equipo en el cual fueron realizados las calibraciones y los ensayos cumple con los requerimientos de la Norma
Tecnica Colombiana NTC 2423 (Equipo de prueba para medidores de energia eléctrica). La regla de decision utilizada para la declaracion de conformidad en los
Ensayos de Exactitud (Calibracién) y Verificacion de la Constante estd basada en zonas de seguridad de aceptacion conservadora, descrita en el numeral 8.3.2 de la

Guia JCGM 106:2012 - Evaluacion de Datos de Medicion - El papel de |2 incertidumbre de medida en la evaluacion de la conformidad.

CONDICIONES AMBIENTALES: La temperatura del Laboratorio durante las pruebas permanece en un intervalo de 23°C =

intervalo de 45% a 75% y una presion atmosférica entre 86kPa y 106kPa.

PRUEBAS REALIZADAS

5°C, con humedad relativa en un

Descripcién Procedimiento Tiempo Evaluacién Numeral Método
Ensayo Rigidez Dieléctrica 00:00:05 - 4.4.1 NTC 4856 Directo
Condicion Precalentamiento 00:30:00 - 4.2 NTC 4856 -
Ensayo Funcicnamiento sin Carga Cumple 4.45.1/4.45.21NTC 4856 | Conteo de revoluciones o pulsos
Ensayo Arranque Cumple 4.4.41NTC 4856 | Conteo de revoluciones o pulsos
Exactitud (Calibracion) / Energia Activa exportada n | Eror (%) | Desv.Estandar | U (%) | k | Evaluacion Numeral
5 % Ib/in R-S-T Cog Phi = 1 3| -0,021 0,001 0,039 2 Cumple 4.4.22NTC 4856
100 % Ib/In B-S-T Cos Phi = 3| -0.030 0,001 0,039 2 Cumple 4.4.2.2NTC 4856
100 % Ib/in R Cos Phi = 1 3| -0,043 0,001 0,039 2 Cumple 44.22NTC 4856
100 % Ib/In S Cos Phi = 1 3| -0,010 0,001 0,039 2 Cumple 4.4.22NTC 4856 Comparacién de pulsos
100 % Ib/in T Cos Phi = 1 3| -0,042 0,001 0039 | 2 Cumple 4.4.22 NTC 4856
100 % Ib/In B-S-T Cos Phi = 0,5 ind 3| -0.008 0,001 0,047 2 Cumple 4422 NTC 4858
100 % Ib/In R-S-T Cos Phi = 0,8 cap 3| -0,046 0,002 0,035 | 2 Cumple 4.4.22NTC 4856
120 % Ib/In R-8-T Cos Phi = 1 3| -0,038 0,002 0039 | 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856
Exactitud (Calibracion) / Energia Reactiva exportada | n | Error (%) | Desv.Estandar | U (=%) | k | Evaluacién Numeral
5 % Ib/In R-S-T Sen Phi =1 3| -0,010 0,002 0,046 2 Cumple 4.4.22 NTC 4856
100 % Ib/in R-8-T Sen Phi = 1 3| -0,034 0,001 0046 | 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856
100 % Ib/in R Sen Phi = 1 3| -0,045 0,001 0046 | 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856 Comparacién de pulsos
100 % Ib/in S Sen Phi = 1 3| -0.013 0,001 0046 | 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856
100 % Ib/in T Sen Phi = 1 3| -0,044 0,002 0,046 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856
100 % Ib/In R-8-T Sen Phi = 05 ind 3| -0.054 0,001 0046 | 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856
120 % Ib/In R-8-T Sen Phi = 1 3| -0.036 0.002 0046 | 2 Cumple 4.4.2.2 NTC 4856

EVALUACION ToTAL: CUMPLE

Puesto de Medida: 4 del EPM ZERA
Protocolo No.: 6996

Sello 1: INPEL A63485 Sello 2: INPEL A63486
Tabla Tipo: 3E4H 120 5(8) CI0,5 S AR 10000

Estampilla: INPO090105
Sesién No.: 6996

OBSERVACIONES: EI medidor que cumple sera identificado con estampilla v sello de calibracion. Este certificado es valido para: 1 Medidor(es). Total paginas del certificado: 1.
El medidor es calibrado utilizando la corriente nominal de 5 A de los transformadores de medida. Las pruebas son realizadas en la instalacion permanente del Laboraterio. Solo
se realiza el ensayo de verificacion de la constante en una direccién del fiujo de potencia (Energia importada), teniendo en cuenta lo establecido en el
numeral 4.4 de la norma NTC 4856:2018. -
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REVISADO Y AUT94212A(,BD‘P0R-
i

REALIZADO POR:

’ \

Ing. Nancy Elena Zu\uaga Giraldo
Director de Laboratoric
I

FIN DE CERTIFICADO DE ENSAYOS Y CALIBRACION Nimero: RCA-ME21801-2021
Este certificado es expedido por "INPEL S.A. con acreditacion ONAC vigente a Iz fecha, con codigo de acreditacion 10-LAB-054 y 10-LAC-054, bajo la norma NTC-ISC/IEC17025". La informacion contenida
en este certificado ¢ informe expresa fielmente los resultados de las mediciones realizadas. Este certificado no corresponde & una cerificacion de producte. No podré ser reproducido. excepto en su
totalidad, cuando se haya obtenido previamente permisc por esento del Laboratorio que o emite,
Los resultados contenidos en el presente centificado se refieren al momento y las condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso inadecuade de los instrumentos calibrados.

Tecno. Garry Edward Sandoval Cifuentes
Teécnico de Calibracion

FR-LAB-085
Rev. 07 — 2021-02-01

Direccion: Cra 12 No. 22A — 34 Barrio Obrero - Cali, Colombia
Teléfono: (+2) 486 72 72 ext 503 - 505
E-mail: inpelsa@inpel.com.co
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