3 Fases 2 AWG THHN/THWN-2 Cu 90°C 600V
1 Neutro 2 AWG THHN/THWN-2 Cu 90°C 600V
1 Cable desnudo CU Tierra 6 AWG

6 AWG
THHN Cu
(o]
Bandeja Tipo Escalera 20 CM () 90°C 600V
a2
T ~
In: 100 A 3P
Isc 10kA In: 40 A 3P (1) DPS
220/240 VAC - 220/240 TIPO Il
VAC 220VAC 3F
P (nom):30 kVA
Vsal: 400/230V
Fases: 3
Vent:220/127V N
IP: 20
Clase: H
Grupo conexion: YYo
Vsc: 4%
In: 60 A 3P Isc: 18kA |
380/415 VAC }E}A 6 AWG
, THHN Cu
Ip:300 mA D30 o Vv
- 90°C 600
|
3 Fases 4 AWG THHN/THWN-2 Cu 90°C 600V %
1 Neutro 4 AWG THHN/THWN-2 Cu 90°C 600V
1 Cable desnudo CU Tierra 8 AWG
() Bandeja Tipo Escalera 20cm
INVERSOR 20.0 kWp (1) DPS TIPO Il
Psal (nom): 22.0 kVA A00VAC 3F
Vsal: 400VA:C
Isal: 35 A AC S
Vo frany 1000 V0 -
' MPPT THHN Cu
1 2 90°C 600V
Fusible DC (3) DPS TIPO Il
15ADC —— q& 1000VDC
1000VDC
(4 Lineas) PV XLPE 2000VDC 90°C calibre
12 AWG (6mm?) + 8AWG Cu Desnudo
Bandeja T/malla 10x6 GAL |
Tubo IMC 114" @
15.8 kWp 7.92 kWp 7.92 kWp
36 paneles 18 paneles 18 paneles
SBC 414 2 String de 1 String de 1 String de SBC 414
C t 18 paneles 18 paneles 18 paneles Conector
?i?e?faor — 1 L] L] tierra
Paneles Paneles
8 AWG Cu 8 AWG Cu 8 AWG Cu
Desnudo Desnudo Desnudo

31.6 kWp - 72 Und 440 Wp Si Poly - Voc (STC): 1000 V DC - Isc (STC):
9,8 A DC - 4 String de 18 paneles en serie

CORTACIRCUITOS
15KV -100A

3 FUSIBLES TIPOH 10 A

Circuito: 206

Nivel de tension - 115.0/34.5/13.2 kV

PARARRAYOS

12KV - 10 KA

A 13.200/220V-120V
112.5 kVA
Y Cédigo Transformador:
E13490
Nodo
= 1254570
Malla a Tierra <10
Ohms
Medicion Directa
Medidor Existente
C Contracto Existente
1087344
E4EK 2013004180
|
3 Fases 2 AWG + 1 Neutro 2
AWG THHN/THWN-2 Cu 90°C
600V + 1 Cable desnudo CU
Tierra 6 AWG
[]] CAMARA TIPO BT EXISTENTE
|
3 Fases 2 AWG + 1 Neutro 2
AWG THHN/THWN-2 Cu 90°C
600V + 1 Cable desnudo CU
Tierra 6 AWG
1] CAMARA TIPO BT EXISTENTE
L]
In: 100A 3P Isc
10kA
220/240 VAC
X
[ ]
R <5
TABLERO GENERAL V-Cu DD
CENTRO DE DIAGNOSTICO AUTOMOTOR DE YUMBO S.A.S.
5/8"x2.40m

DIAGRAMA

UNIFILAR PROYECTADO

Proyeccion de la energia generada por el sistema a entregar a la red del OR por mes (kWh-mes)

Mes1 | Mes2 | Mes3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Mes 7

Mes 8

Mes 9

Mes 10

Mes 11

Mes 12

465,9 | 457,9 | 496,6

456, 1

484,3

508,6

549,5

488,0

473,7

505,4

488, 7

548, 7

Proyeccion de la energia generada por el sistema para consumo interno por mes (kWh-mes)

Mes1 | Mes2 | Mes3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Mes 7

Mes 8

Mes 9

Mes 10

Mes 11

Mes 12

2639,9 | 2594,9 | 2814,1

2584,3

2744,5

2882,0

3113,9

2765,6

2684,4

2864,0

2769,4

3109,4

ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL CONDUCTOR
SIMBOLOS Y CONVENCIONES XLPE 2000V 90°C
w Terminal premoldeado, MT Fusible Tipo de instalacién Fotovoltaica .
’ . Especificaciones STC de un panel fotovoltaico C A Ll BRE V S REG U LAC I O N
<P> Proyectado ﬂ Interruptor diferencial Potencia Pmax 440
<E> Existente @ Motor trifasico Voltaje maximo Vmp 43,8 .
Voltaje en circuito abierto Voc 52,6
— ke Interruptor caja moldeada Guardamotor Corriente maxima Imp 10,06
_ Cortacircuitos i Corriente de Cortocircuito Isc 10,6 6
NPPT 5 . g °
% Pararrayos = Inversor String Coeficiente de Cortocircuito %/°C 0,04
- Coeficiente de circuito abierto %/°C -0,31 % )
e.» Transformador de potencia Panel fotovoltaico Especificaciones de entrada del inversor '
Volatje maximo del sistema 1000 Vmax é -
% Transformador de potencia Maximo voltaje operacion Circuito abierto 1000 Voc S
Tierra equipos H DPS u OVR Corriente de corto por cada MPPT 30 Amppt
Configuracion del sistema por inversor 12
- || Contactor @_@ Transformador aclopamiento Paneles en serie 18
—> || Equipo extraible Tablero distribucion Cadenas o string por seguidor MPPT 4 14
o - _ Cantidad de seguidores MPPT del inversor 2
|| Relé bimetalico Bloque pruebas T/ cuhilla Cantidad de Inversores 1 0,0% 0,2% 0,4% 0,6% 08% 1,0% 1.2%
VAY Condensadores @ Medidor de energia Longitud cable solar hasta Inversor m 50 Reguacion - %
LQ STC: Radiacién 1000W/m2 - 25°C - AM: 1,5
Regulacion o caida de Tension
4 CORRIENTE DE FALLA ASIMETRICA " Para el calibre| 14 z 12 h | LY hd L =) © hd hd
NTC 819 Material | Cobre | Cobre v || Cobre w || Cobre ¥ || Cobre ¥ || Cobre v Referencia
g B Tt ST PO il R [ | (T R T
TRANSFORMADORES Promedio Temperatura del lugar 25|Minima Temperatura dellugar 20|Lugar: Yumbo - Valle IDEAM
\Z(:;fjo)) 245 sf 6:’ 120 125 120 220 220 315 420 Corriente en una cadena (Tmax) 10,8 |Corriente por cadenas conectadas al inversor 86,2 |REDUCIR ENTRA|Ecuacion [13]
VR 00 £ i i ) ¢ F E B R L . - . - i
= A 22 2L }QSANSF;‘:{:’MADOL“;S L L Ls L Voltaje en un panel (T min) 53,4 |Voltaje en la entrada del invesor 865,3 |OK... Ecuacion [14]
S(kva) 500 630 800 1.000 1.250 1.600 2.000 2500 |NA NA Resistencia ca (Ohm/km) monopolar 8,21 591 3,34 1,95 1,24 0,80(Esp. Fabrica Cable
Vsc(%) 4 4 5 5 5 6 6,25 6,25 NA NA " . .
VRsc%) 11 1,03 1,01 1,05 1,08 1 1,05 1,05 |NA NA % Caida de tension por cadena 1,0% 0,7% 0,4% 0,2% 0,2% 0,1%|Ecuacion [15]
Estos datos son obtenidos por los fabricantes en los ensayos conforme certificados de pruebas norma NTC 3445, NTC 3654 Corriente nominal del cable 30 41 55 70 96 132 |Tabla Ce ntelsa/ Procable
S ary = ) X Ty Lo (A) = —> Coreccién por temperatura ambiente 31°C - 35°C a5 39 53 67 92 127 |Tabla 310-16 NTC2050
- v3 L Coreccion por agrupamiento 7 a 9 conductores 20 28 37 47 65 89 [Sec. 310 - 16,Nota 8-a)
Zsc(m) = 7% Comprobacion de la capacidad de corriente OK... k... OK... OK... OK... DK
La impedancia del transformador referida al secundario Pérdidas electricas del conductor (kW-h)
. Perdidas de potencia KW 5,1 3,3 2,1 1,2 0,8 0,5(Ecuacion [16]
Por lo tanto L (_mﬂjm}m 213,33 mQ : - - -
Perdidas de energia al dia kWh 61,4 39,8 25,0 14,6 9,3 5,9 |Ecuacion [11]
S Ve Vees®%  Zem . Célculo Econémico del conductor
iz 0, o2
cosp =g Costo de instalacion por kilémetro 789.200 834.500 925.000 987.500 1.045.000 1.085.000 |Costos de mercado
Vewl% R Costo de instalacién para: 0,4 km del cable solar 315.680 333.800 370.000 395.000 418.000 434.000 (Longitud del cable
Sefiene @ =A,.CC.S(?:‘:{(;1°;) 68.44° Aingulo de la impedancia del transformador Costo de operacion y mantenimiento en 30 afios S 1023876 |S 1.082.646|S 1.200.057 | S 1.281.142|$S 1.355.740 | S  1.407.635 | Valor presente neto VPN
Xse(mQ) = P z
S = e lma) ANALISIS TECNICO ECONOMICO DEL CONDUCTOR
Xge (M) = 2o (M) x Sen @ 198,41 mQ Reactancia de cortocircuito del transformador THHW. THHWN-2 o THHN
e g W 291,33 mQ Impedancia total en el transformador TipO de’i':'StaI.aCién -
T el Monofdsico Si (1) No(0) 0 CALIBRE VS REGULACION
e 0,10 KA Corriente de falla sim étrica Potencia nominal kW -
Losng (4) = ——2— .
V3X Zeotar Voltaje - 350 —
Para o Lee o8 Corriente nominal -
e Trifésico Si(1) No(0) 1 250 0.4%
Para una falla asimétrica T - X
. & 2 das Maxima potencia de salida kW 20,0 -
scast = K X N2X Lo gy i im étri
\ \ 0,15 KA Corriente de falla asimétrica / Potencia nominal HP=O,746kW 27 E
Voltaje linea VFF [VFF x Raiz (3)] 220 E
=]
/ \ Voltaje fase VLN [VFF/Raiz(3)] 127 3
CALCULO PROTECCION SOBRECORRIENTE, ENTRADA INVERSOR SRS RtE M Ima s Sl e 22
Corriente maxima de cada cadena o String - A 10,8 |Calculado (L:ong;u: =l c'm;'to o} 2;
Z ondauctores por rase e 0
Factor de Seguridad 25%|SECCION 690-8 a) per . i 2,6%
- — — Factor de potencia Cos¢ 1,00
Corriente de proteccion B.5 Ecuau,on [18] Seno del dngulo Sen & i 0,0% 0.5% 1,0% 15% 2.0% 2.5% 3,0%
Capacidad del Fusible 10x38mm - A 15|SECCION 240-3 a) Costo del kilovatio 576 % Regulacion
\Qltaje maximo de funcionamwnro del fusible 1000| Datasheet / Horas de funcionamiento dia 12
Regulacion o caida de Tensidon
/ ] ] \ Para el calibre| & [ v| 4 x| 2 | 1/0 w | 2/0 -
CALCULO PROTECCION SOBRECORRIENTE, SALIDA TABLERO DISTRIBUCION Material | Cobre | Cobre v\ Cobre - ‘Cubre hd |Cobre ¥ || Cobre hd Referencia
Corriente maxima de salida del Transformador 78,7 |Calculado Canalizacion | Acero | Acero EN’AEHD ||l acera ¥|| Acera | Acero hd
Factor de Seguridad 25%|SECCION 690-8 a) Resistencia ca (Ohm/km) monopolar 4,27 2,66 1,67 1,05 0,656 0,525|Tabla 9- NTC2050
Corriente de proteccion - A 98,4 |Ecuacidn [18] Reactancia del conductor (Ohm/km) monopolar 0,213 0,21 0,197 0,187 0,18 0,177|Tabla 9 - NTC2050
Capacidad del interruptor - A 100|SECCION 240-3 a) Impedancia eficaz Eq. para Cos¢p=1 1,423 0,887 0,557 0,350 0,219 0,175|Ecuacion [6], [8]
0, 1 1A 0, 0, 0, 0, 0, 0, 1A
Corfiants da corta < B2 FHAC [ % Ca'lda de ten'5|on 2,6% 1,6% 1,0% 0,6% 0,4% 0,3%|Ecuacion [7]
WUmero de polos 3|Datasheet / Corriente nominal del conductor 55 75 95 130 170 195 |Tabla 310-16 NTC2050
P Corriente nominal 2 conductores por fase 110 150 190 260 340 390 |Ecuacion [17]
Coreccion por temperatura ambiente 31°C - 35°C 106 144 182 250 326 374 |Tabla 310-16 NTC2050
P C i0 iento 4 a6 conduct 84 115 146 200 261 300 (Sec. 310- 16,Nota 8-
f CALCULO PROTECCION SOBRECORRIENTE, SALIDA INVERSOR \ DTCCtOn POT AETUPAITETID 22 0 sonCeores =t ota &)
- — - - Comprobacion de la capacidad de corriente OK... OK... OK... OK... OK... OK...
Corriente maxima de salida de cada inversor - A 33,0 |Calculado s -
: - - Pérdidas electricas del conductor (kW-h)
Factor de Seguridad 25%|SECCION 690-8 a) Perdidas de potencia KW 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0|Ecuacion [10]
Corriente de proteccion - A 41,3 |Ecuacion [18] Perdidas de energia al dia kWh 3,1 1,9 1,2 0,8 0,5 0,4 |Ecuacion [11]
Corriente de corte - KA 36|Datasheet Costo de instalacion por kildmetro $ 24.650.000,00] S 25.600.000,00| S 28.650.000,00| $ 32.500.000,00]| $ 38.500.000,00 | $ 48.650.000,00|Costos de mercado
\N umero de polos 3|Datasheet / Costo de instalacion para: 0,1 km del cable solar 2.465.000 2.560.000 2.865.000 3.250.000 3.850.000 4.865.000 |Longitud del cable
e = Costo de operacion y mantenimientoen 30afios | S  7.994.975| S 8.303.098 | S 9.292.334 | S 10.541.042 | S 12.487.080 | S 15.779.129 | Valor presente neto VPN
. Diametro - D : Diametro Transformador: E13490
Cable Seleccionado Cantidad -C . o )
(Externo) cantidad D x C g .
& ; ' Cadigo de o ar: E424a0
THHN/THWN-2 cobre 2 AWG 90°C 600V 1,6 cm 4 6,3 cm N Pttt W
THHN/THWN-2 cobre 6 AWG 90°C 600V 0,6 cm 1 0,6 cm | | Poteroin ieponirr 8 A
Total Diametro 6,9 cm S R * Erergta méxima i sporibles: 0.0 ki o
CALCULO ANCHO REQUERIDO PARAEL CABLEADO EN T YT T TR 525 : : : Energia instalada: 0.0 kit
abla - ,Uucm 1 Coordenadas (Latitud, Longitud]: 355845912,
BANDEJAPORTACABLE CON 30,1% RESERVA Dot R S 5.9 ' Toagsrrar
lametro requeriaa , 9 CM v
. ” . = q ]\ Forcentaje de potencia instalada:
Seccion 318 NTC 2050 Cumplimiento Si .
- . . y . . ‘ o) Forcertaje de energia instalada:
Especificaciones mecanicas Bandeja - 5 5
y 5 y . 3 \
Tipo Ancho Alto Area disponible \
. - \
Bandeja Tipo Escalera, 3mts largo 20,0 cm 6,0cm 120,0 cm?2 . \ " . -
Cable Seleccionado Area-A Cantidad - C ArearequeridaD xC i s =i
12 AWG UV XLPE 2000VDC 90°C 32,4 4 129,5 mm?2 :
Cable Cu 8AWG desnudo 10,8 1 10,8 mm2
NUMERO MAXIMO DE CONDUCTORES COMPACTOS/[Subtotalarea 128’3 mmg EMCALI e @ Greendiptly
A 2 MM ‘ - ®
EN TUBO CONDUIT METALICO INTERMEDIO TIPO IMC Area Requerido AR 14cm? A
— CAPITULO 9 DE LANTC 2050. ’ PROYECTO No. SOLICITUD DE CONEXION 1008 CENTRO DE DIAGNOSTICO AUTOMOTOR DE YUMBO S.A.S.
0,000 m2 FECHA | SECCION REVISO APROBO AGPE 20.0 kWp FV conectado a red, basado en Inversor(es).
> o =Y 0 i
Ocupacion debe ser < 40%, el resultado: Si cum ple. 'AI.?/AT 10,23% RN 2 Calle 16 # 2 - 60, Yumbo, Valle del Cauca
_ Especificaciones mgf:anlcas. Tubo . . 01/08/2021 SROYECTO No - 840 OISEN: Ing Jar Alonso Saavedra
r TIpO Diametro interno Area dISpombIe DISENO - ESCALA : INDICADAS DIGITALIZO: Jair Saavedra
IMC 1 1/4" largo 3 mts 0,04 mts 0,001 mts e@@@ﬁfﬁ% DBUJONo: 1 DE: 2 REVISO:  Ing. Raul Melo
: s
INTERVENTORIA ,f_,s’&ﬂw APROBO: Ing. Jair Saavedra
FECHA: Septiembre 2021 ARCHIVO: SOLICITUD DE CONEXION 840
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Anodo +

40

FRONTAL
ESC: 1:100

L 14 |

Superior
ESC: 1:100

70

wo Qg elepueg

Inversor
TRIO 20.0 TL

1 mts
Distancia seguridad

Transformador
400/220/127V
30KVA
CLH
SECO

AN AT AL AT NN NN NN NN N

Cuarto Eléctrico

36,2
32,6

60

Catodo =

y tablero distribucion)

Ubicacion equipo sistema
solar (inversor, transformador

Q 1 mts

Distancia seguridad

Tablero
Distribucion BT

Bandeja 20 cm

wo Oz elepueg

PANEL SOLAR FOTOVOLTAICO
430W

>
a
o
AN
992+1
N
o
o
0 & —
s Mounting holes
(=)
[ l I 20045
SERIALNUMBER
0 0
Label
Grounding holes
N 2| o 2xQJ
[o)]
15 ~ ~
AEAE:
= 4

negative ( -)

ool =
E s

positive ( +)

942+1

992+1

Inversor String

Especificaciones Eléctricas INVERSOR TRIO 20.0 TL OUTD

Potencia maxima entrada DC

20.0 kWp

Voltaje maximo entrada DC

1000 V

Corriente maxima entrada x MPPT

30 A

Rango Volataje MPPT

500...800V

Voltaje de salida

400V

Corriente de salida

35A

Conexion a red

3 Fases

Panel FOTOVOLTAICO

Especificaciones STC Eléctricas RSM156-6-440M

Potencia maxima Pmax

440 Wp

Voltaje maxima potencia Vmp

43.8 V

Corriente maxima potencia Imp

10,0 A

Voltaje circuitos abierto Voc

526V

Corriente en corito circuito Isc

10.6 A

/ /T )
( / / [ / -
/v e /S S
AN /////// \\
A

> ©
P I

CAQ{ s

EMCALI

CDA DE YUMBO,

Q Greendipity,
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