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PRÓLOGO 
 
 
 
El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificación, ICONTEC, es el organismo 
nacional de normalización, según el Decreto 2269 de 1993. 
 
ICONTEC es una entidad de carácter privado, sin ánimo de lucro, cuya Misión es fundamental 
para brindar soporte y desarrollo al productor y protección al consumidor. Colabora con el 
sector gubernamental y apoya al sector privado del país, para lograr ventajas competitivas en 
los mercados interno y externo. 
 
La representación de todos los sectores involucrados en el proceso de Normalización Técnica 
está garantizada por los Comités Técnicos y el período de Consulta Pública, este último 
caracterizado por la participación del público en general. 
 
La GTC-ISO/IEC 99 fue ratificada por el Consejo Directivo de 2009-12-16. 
 
Esta guía está sujeta a ser actualizada permanentemente con el objeto de que responda en 
todo momento a las necesidades y exigencias actuales. 
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PREFACIO 
 
 
 
En 1997, el Comité Conjunto para las Guías en Metrología (JCGM), presidido por el Director del 
BIPM, fue integrado por las siete organizaciones internacionales que habían preparado las 
versiones originales de la Guía para la Expresión de la Incertidumbre de Medida (GUM) y del 
Vocabulario Internacional de Términos Fundamentales y Generales de Metrología (VIM). El 
Comité Conjunto ha retomado el trabajo del Grupo Técnico Consultivo (TAG 4) de la ISO que 
había desarrollado la GUM y el VIM. El Comité Conjunto estuvo constituido en su origen con 
representantes de la Oficina Internacional de Pesas y Medidas (BIPM), de la Comisión 
Electrotécnica Internacional (CEI), de la Federación Internacional de Química Clínica (IFCC), 
de la Organización Internacional de Normalización (ISO), de la Unión Internacional de Química 
Pura y Aplicada (IUPAC), de la Unión Internacional de Física Pura y Aplicada (IUPAP), y de la 
Organización Internacional de Metrología Legal (OIML). En 2005 la Cooperación Internacional 
de Acreditación de Laboratorios (ILAC) se unió a los siete organismos internacionales 
fundadores. 
 
El JCGM tiene dos grupos de trabajo. El Grupo de Trabajo 1, “Expresión de la incertidumbre de 
medida” cuya tarea es promover el uso de la GUM y preparar suplementos para ampliar su 
campo de aplicación. El Grupo de Trabajo 2 “Grupo de Trabajo sobre el VIM” cuya tarea es 
revisar el VIM y promover su uso. El Grupo de Trabajo 2 está compuesto por representantes de 
todas las organizaciones miembro. Esta tercera edición del VIM ha sido preparada por el Grupo 
de Trabajo 2 del JCGM (JCGM/WG 2).  
 
En 2004, un primer borrador de la 3ª. Edición del VIM fue sometido para comentarios y 
propuestas a las ocho organizaciones representadas en el JCGM, quienes en muchos casos 
consultaron a su vez a sus miembros o afiliados, entre los cuales se encuentran numerosos 
institutos nacionales de metrología. El JCGM/WG 2 ha estudiado, discutido y tomado en cuenta 
cada una de las propuestas y ha respondido a cada una de ellas. El borrador final de la 3ª. 
Edición ha sido sometido en 2006 a las ocho organizaciones para su aprobación. 
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VOCABULARIO INTERNACIONAL DE METROLOGÍA. 
CONCEPTOS FUNDAMENTALES, GENERALES 
Y TÉRMINOS ASOCIADOS (VIM). 
 
 
 
 
 
 
 
 
0. INTRODUCCIÓN 
 
En general, un vocabulario es un "diccionario terminológico que contiene las denominaciones y 
definiciones que conciernen a uno o varios campos específicos" (ISO 1087-1:2000, numeral 3.7.2). 
El presente vocabulario concierne a la metrología, "la ciencia de las mediciones y sus 
aplicaciones". Cubre también los principios relativos a las magnitudes y unidades. El campo de 
las magnitudes y unidades puede ser tratado de diferentes maneras. La primera sección de 
este vocabulario corresponde a una de estas maneras, la cual tiene sus fundamentos en los 
principios expuestos en las diferentes partes de la Norma ISO 31, Magnitudes y Unidades, en 
proceso de sustitución por las series ISO 80000 e IEC 80000 Magnitudes y Unidades, y en el 
folleto sobre el SI, The International System of Units (publicado por el BIPM).  
 
La segunda edición del Vocabulario Internacional de Términos Fundamentales y Generales de 
Metrología (VIM) fue publicada en 1993. La necesidad de incluir por primera vez las mediciones 
en química y en biología, así como la de incorporar conceptos relativos a, por ejemplo, la 
trazabilidad metrológica, la incertidumbre de medición y las propiedades nominales, han 
conducido a esta tercera edición. Para reflejar mejor el papel esencial de los conceptos en la 
elaboración de un vocabulario, se ha modificado el título, siendo el actual: Vocabulario 
Internacional de Metrología. Conceptos fundamentales y generales y términos asociados (VIM). 
 
En este vocabulario se considera que no hay diferencia fundamental en los principios básicos 
de las mediciones realizadas en física, química, medicina, biología o ingeniería. Además se ha 
intentado cubrir las necesidades conceptuales de las mediciones en campos como la 
bioquímica, la ciencia de los alimentos, la ciencia  forense y la biología molecular. 
 
Varios conceptos que aparecieron en la segunda edición del VIM no aparecen en esta tercera 
edición, por no considerase como fundamentales o generales. Por ejemplo, el concepto de 
tiempo de respuesta, utilizado para describir el comportamiento temporal de un sistema de 
medición, no se ha incluido. Para los conceptos relativos a los dispositivos de medición que 
no aparecen en esta tercera edición del VIM, el lector podrá consultar otros vocabularios 
como el de la norma IEC 60050, Vocabulario Electrotécnico Internacional, VEI. Para los 
relativos a la gestión de la calidad, a los acuerdos de reconocimiento mutuo o a la metrología 
legal, el lector puede consultar la bibliografía. 
 
El desarrollo de esta tercera edición del VIM ha suscitado algunas cuestiones fundamentales, 
resumidas más adelante, sobre las diferentes corrientes filosóficas y enfoques utilizados en la 
descripción de las mediciones. Estas diferencias conducen algunas veces a dificultades en el 
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desarrollo de definiciones compatibles con las diferentes descripciones. En esta tercera edición 
los distintos enfoques se tratan en un plano de igualdad.  
 
El cambio  en el tratamiento de la incertidumbre de la medición, desde el “Enfoque del error" 
(algunas veces llamado enfoque tradicional o enfoque sobre el valor verdadero) hacia el 
“Enfoque de la incertidumbre", ha obligado a reconsiderar ciertos conceptos que se establecían  
en la segunda edición del VIM. El objetivo de la medición en el enfoque "del error" es 
determinar una estimación del valor verdadero tan próxima como sea posible a ese valor 
verdadero único. La desviación respecto al valor verdadero está constituida por errores 
sistemáticos y aleatorios, admitiéndose que siempre es posible distinguir entre sí estos dos 
tipos de errores, y que deben tratarse de manera diferente. No existe una regla que indique 
cómo combinarlos en un error total que caracterice el resultado de la medición  dado, 
obteniéndose únicamente un valor estimado. En general, solo es posible estimar un límite 
superior del valor absoluto del error total denominado, en forma un tanto inapropiada, 
"incertidumbre". 
 
La recomendación INC-1 (1980) del CIPM sobre la Expresión de la Incertidumbre sugiere que 
las componentes de la incertidumbre de la  medición se agrupen en dos categorías, Tipo A y 
Tipo B, según se evalúen  por métodos estadísticos o por otros métodos, y que se combinen 
para obtener una varianza conforme a las reglas de la teoría matemática de la probabilidad, 
tratando también las componentes tipo B en términos de varianza. La desviación estándar que 
resulta es una expresión de la incertidumbre de  la medición. La Guía para la Expresión de la 
Incertidumbre de la medición, GUM (1993, corregida y re-impresa en 1995), describe el 
enfoque "de la incertidumbre" y pone énfasis en el tratamiento matemático de ésta con la ayuda 
de un modelo de medición explícito, suponiendo que el mensurando puede caracterizarse por 
un valor esencialmente único. Además tanto en la GUM como en los documentos de la IEC, se 
dan orientaciones sobre el enfoque "de la incertidumbre" en el caso de una lectura única de un 
instrumento calibrado, situación que se da frecuentemente en metrología industrial. 
 
El objetivo de las mediciones en el enfoque "de la incertidumbre" no es determinar el mejor 
valor verdadero posible. Se supone más bien que la información obtenida de la medición 
permite únicamente atribuir al mensurando un intervalo de valores razonables, suponiendo que 
la medición se ha efectuado correctamente. Puede reducirse la extensión del intervalo 
incorporando información relevante adicional. Sin embargo, ni la medición más refinada permite 
reducir el intervalo a un único valor, a causa de la cantidad finita de detalles que intervienen en 
la definición del mensurando. La incertidumbre de la definición del mensurando (incertidumbre 
intrínseca) impone un límite inferior a toda incertidumbre de la medición. El intervalo puede 
representarse por uno de sus valores, llamado "valor medido". 
 
En la GUM, la incertidumbre intrínseca se supone despreciable respecto a otras componentes 
de la incertidumbre de la medición. El objetivo de las mediciones es pues establecer la 
probabilidad de que el valor, en esencia único, se encuentre dentro de un intervalo de valores 
medidos, basándose en la información obtenida en las mediciones.  
 
Los documentos de la IEC hacen énfasis sobre las mediciones de lectura única, las cuales 
permiten investigar si las magnitudes varían en función del tiempo mediante la determinación 
de la compatibilidad de los resultados de la medición. La IEC trata también el caso de las 
incertidumbres intrínsecas no despreciables. La validez de los resultados de la medición 
depende en gran parte de las propiedades metrológicas del instrumento, determinadas durante 
su calibración. El intervalo de los valores atribuidos al mensurando es el intervalo de los valores 
de los patrones que habrían dado las mismas indicaciones. 
 
En la GUM, el concepto de valor verdadero se mantiene para describir el objetivo de las 
mediciones, pero el adjetivo "verdadero" se considera redundante. La IEC no utiliza este 
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concepto para describir este objetivo. En el presente Vocabulario se conservan tanto el 
concepto como el término, dado su uso frecuente y la importancia del concepto. 
 
Historia del VIM  
 
En 1997 se formó el comité Conjunto para Guías en Metrología (JCGM), presidido por el 
director del BIPM, por siete organizaciones internacionales que habían preparado las versiones 
originales de la Guía para la Expresión de la Incertidumbre de Medida (GUM) y el Vocabulario 
Internacional de Términos Fundamentales y Generales de Metrología (VIM).  El Comité 
conjunto retomó el trabajo del Grupo Técnico Consultivo de ISO que había elaborado la GUM y 
el VIM. En su origen, el Comité Conjunto estaba constituido por representantes de la Oficina 
Internacional de Pesas y Medidas (BIPM), de la comisión Internacional de Electrotecnia (IEC), 
de la Federación Internacional de Química Clínica y Biología Médica (IFCC), de la Organización 
Internacional de Normalización (ISO), de la Unión Internacional de Química Pura y Aplicada 
(IUPAC) de la Unión Internacional de Física Pura y Aplicada (IUPAP), y de la Organización 
Internacional de Metrología Legal (OIML). En 2005 la Cooperación Internacional de 
Acreditación de Laboratorios (ILAC) se unió a las siete Organizaciones Internacionales 
fundadoras. 
 
En 2004, un primer borrador de la tercera edición del VIM fue sometida a comentarios y 
propuestas de las ocho organizaciones representadas en el JCGM, la mayor parte de las 
cuales consultó a la vez a sus miembros o afiliados, entre ellos numerosos Institutos 
Nacionales de Metrología.  El JCGM/WG  2 estudió y discutió dichos comentarios, 
eventualmente los tomo en cuenta, y elaboro respuestas.  La versión final de la tercera edición 
fue sometida en  2006 a evaluación y aprobación de las ocho organizaciones. 
 
Todos los comentarios posteriores fueron examinados y, eventualmente tenidos en cuenta, por 
el Grupo de trabajo 2. 
 
Esta tercera edición ha sido aprobada por unanimidad por las ocho organizaciones miembros 
del JCGM. 
 
 
CONVENCIONES 
 
Reglas terminológicas 
 
Las definiciones y términos dados en esta tercera edición, así como sus formatos, son 
conformes, en la medida de lo posible, con las reglas terminológicas expuestas en las normas 
ISO 704, ISO 1087-1 e ISO 10241. En particular, aplica el principio de sustitución por el que en 
toda definición es posible reemplazar un término referido a un concepto definido en el VIM por 
la definición correspondiente, sin introducir contradicción o redundancia alguna. 
 
Los conceptos están distribuidos en cinco numerales, presentándose en un orden lógico dentro 
de cada numeral. 
 
En ciertas definiciones es inevitable la utilización de algunos conceptos no definidos (también 
llamados conceptos "primarios"). En este Vocabulario se encuentran entre otros: sistema, 
componente, fenómeno, cuerpo, sustancia, propiedad, referencia, experimento, examen, 
cuantitativo, material, dispositivo y señal.  
 
Para facilitar la comprensión de las diferentes relaciones existentes entre los conceptos 
definidos en este vocabulario, se han introducido diagramas conceptuales. Éstos están 
contenidos en el Anexo A.  
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Número de referencia 
 
Los conceptos que aparecen tanto en la segunda como en la tercera edición tienen un doble 
número de referencia. El número de referencia de la tercera edición está impreso en negrita, 
mientras que el número de referencia de la segunda edición está impreso entre paréntesis, en 
letra normal. 
 
Sinónimos 
 
Se permiten varios términos para un mismo concepto. Si existe más de un término se prefiere 
el primero, que será utilizado a lo largo del VIM, en la medida de lo posible. 
 
Caracteres en negrita 
 
Los términos empleados para definir un concepto están impresos en negrita. En el texto de una 
definición determinada, los términos correspondientes a conceptos definidos en otra parte del 
VIM están también impresos en negrita en su primera aparición.  
 
Comillas 
 
En esta versión en español las comillas se emplean para enmarcar conceptos, términos y citas. 
 
Signo decimal  
 
En esta versión en español, el signo decimal es la coma en la línea.  
 
"Medida" y "medición"  
 
La palabra "medida" puede tener distintos significados en lengua española. Por esta razón, 
este término no se emplea aislado en el presente Vocabulario. Por la misma razón se ha 
introducido la palabra "medición" para describir la acción de medir. La palabra "medida" 
interviene sin embargo numerosas veces para formar términos de este Vocabulario de acuerdo 
con el uso corriente, sin provocar ambigüedad. Se puede citar, por ejemplo: instrumento de 
medida, aparato de medida, unidad de medida, método de medida. Eso no significa que la 
utilización de la palabra "medición" en lugar de "medida" en estos términos no sea aceptable, si 
se encuentra conveniente hacerlo. 
 
Símbolo de igualdad por definición 
 
El símbolo: = significa "por definición igual a", como se indica en las series de normas 
ISO 80000 e IEC 80000. 
 
Intervalo  
 
El término "intervalo" con el símbolo [a; b] se utilizan para representar el conjunto de los 
números reales x tales que a ≤ x ≤ b, donde a y b > a son números reales. El término 
"intervalo" es utilizado aquí para "intervalo cerrado". Los símbolos a y b indican los extremos 
del intervalo [a; b].  
 



 
GUÍA TÉCNICA COLOMBIANA GTC-ISO/IEC 99 RESUMEN 

 

 v 

EJEMPLO  [-4; 2]  

 

3210-1-2-3-4-5 x

 
 
 
Los dos puntos extremos 2 y -4 del intervalo [-4; 2] pueden venir descritos como -1 ± 3. Aunque 
esta última expresión no representa el intervalo [-4; 2], sin embargo, -1 ± 3 se utiliza 
frecuentemente para designar dicho intervalo. 
 
Amplitud del intervalo  
 
La amplitud del intervalo [a; b] es la diferencia b - a y se representa como r[a; b]  
 
EJEMPLO  r [-4; 2] = 2 - (-4) = 6  

 

3210-1-2-3-4-5

r = 6

x

 
 
NOTA El término en inglés “Span” se utiliza algunas veces para este concepto. 
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VOCABULARIO INTERNACIONAL DE METROLOGIA.  
CONCEPTOS FUNDAMENTALES Y GENERALES,  
Y TERMINOS ASOCIADOS (VIM) 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.1 OBJETO 
 
Este Vocabulario proporciona un conjunto de definiciones y de términos asociados, para un 
sistema de conceptos fundamentales y generales utilizados en metrología, así como diagramas 
conceptuales que representan sus relaciones. En muchas de las definiciones se da información 
complementaria por medio de ejemplos y notas. 
 
Este Vocabulario pretende ser una referencia común para científicos, ingenieros, físicos, 
químicos, médicos, biólogos, así como para profesores, estudiantes y todo aquel, implicado en 
la planificación o realización de mediciones, cualquiera que sea el campo de aplicación y el 
nivel de incertidumbre de la medición. Pretende también ser una referencia para organismos 
gubernamentales e intergubernamentales, asociaciones empresariales, organismos  de 
acreditación, entidades reguladoras y asociaciones profesionales. 
 
Los conceptos utilizados en los diferentes enfoques descriptivos de las mediciones se 
presentan de manera conjunta. Las organizaciones miembros del JCGM pueden seleccionar 
conceptos y definiciones conforme a sus respectivas terminologías. Sin embargo, este 
Vocabulario intenta promover la armonización global de la terminología utilizada en metrología. 
 
 
1. MAGNITUDES Y UNIDADES 
 
1.1 (1.1) Magnitud. f. Propiedad de un fenómeno, cuerpo o sustancia, que puede expresarse 
cuantitativamente mediante un número y una referencia. 
 
NOTA 1 El concepto genérico de magnitud puede dividirse en varios niveles de conceptos específicos, como 
muestra la tabla siguiente. La mitad izquierda de la tabla presenta conceptos específicos de "magnitud", mientras 
que la mitad derecha presenta conceptos genéricos para magnitudes individuales. 
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longitud, l radio, r radio del círculo A, rA o r(A) 

longitud de onda, λ longitud de onda de la radiación D del sodio, λD o λ(D; Na) 

energía, E energía cinética, T energía cinética de la partícula i en un sistema dado, Ti  

calor, Q calor de vaporización de la muestra i de agua, Qi 

Carga eléctrica, Q Carga eléctrica del protón, e 

Resistencia eléctrica, R Resistencia eléctrica del resistor i en un circuito dado, Ri 

Concentración en cantidad de sustancia del 
constituyente B, cB 

Concentración en cantidad de sustancia de etanol en la 
muestra i de vino, ci(C2H5OH) 

Concentración de partículas del constituyente B, CB Concentración de eritrocitos en la muestra i de sangre, 
C(Erc; Bi ) 

Dureza Rockwell C ( carga de 150 kg), HRC (150 kg) Dureza Rockwell C de la muestra i de acero, HRCi (150 kg) 

 
NOTA 2 La referencia puede ser una unidad de medición, un procedimiento de medición, un material de referencia 
o una combinación de ellos.  
 
NOTA 3 Las series de normas internacionales ISO 80000 e IEC 80000 Magnitudes y Unidades, establecen los 
símbolos de las magnitudes. Estos símbolos se escriben en caracteres itálicos. Un símbolo dado puede referirse a 
magnitudes diferentes.  
 
NOTA 4  El formato preferido por la IUPAC/IFCC para la designación de las magnitudes en laboratorios médicos es 
"Sistema-Componente; naturaleza de la magnitud".  

 
EJEMPLO "Plasma (sangre) - Ion sodio; concentración de cantidad de sustancia igual a 143 mmol/l en una 
persona determinada en un instante dado".  
 
NOTA 5 Una magnitud, tal como se define aquí, es una magnitud escalar,. Sin embargo, un vector o un tensor, 
cuyas componentes sean magnitudes, también se considera como una magnitud.  
 
NOTA 6 El concepto de "magnitud" puede dividirse, de forma genérica, en "magnitud física", "magnitud química" y 
"magnitud biológica", o bien en magnitud de base y magnitud derivada.  

 
1.2 (1.1, Nota 2) Naturaleza de una magnitud, f naturaleza, f. Aspecto  común a magnitudes 
mutuamente comparables. 
 
NOTA 1 La clasificación de las magnitudes según su naturaleza es en cierta medida arbitraria.  
 
EJEMPLO 1 Las magnitudes diámetro, circunferencia y longitud de onda se consideran generalmente 
magnitudes de una misma naturaleza denominada longitud.  
 
EJEMPLO 2 Las magnitudes calor, energía cinética y energía potencial se consideran generalmente 
magnitudes de una misma naturaleza denominada energía.  
 
NOTA 2 Las magnitudes de la misma naturaleza en un sistema de magnitudes dado tienen la misma dimensión. 
Sin embargo magnitudes de la misma dimensión no son necesariamente de la misma naturaleza.  
 
EJEMPLO Por convenio, las magnitudes momento de  fuerza y energía no se consideran de la misma 
naturaleza, aunque tengan la misma dimensión. Análogamente sucede con la capacidad térmica y la entropía, y con 
la permeabilidad relativa y la fracción de masa. 

 
1.3 (1.2) Sistema de magnitudes, m. Conjunto de magnitudes relacionadas entre sí mediante 
ecuaciones no contradictorias. 
 
NOTA Las magnitudes ordinales, tales como la dureza Rockwell C, generalmente no se consideran parte de un 
sistema de magnitudes, porque están enlazadas a otras magnitudes solamente por relaciones empíricas.  
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IMPORTANTE 
 
 
 
 
Este resumen no contiene toda la información necesaria para la aplicación del documento normativo original al que se 
refiere la portada.  ICONTEC lo creo para orientar a su cliente sobre el alcance de cada uno de sus documentos y facilitar 
su consulta. Este resumen es de libre distribución y su uso es de total responsabilidad del usuario final. 
 
El documento completo al que se refiere este resumen puede consultarse en los centros de información de ICONTEC en 
Bogotá, Medellín, Barranquilla, Cali o Bucaramanga, también puede adquirirse a través de nuestra página web o en 
nuestra red de oficinas (véase www.icontec.org). 
 
El logo de ICONTEC y el documento normativo al que hace referencia este resumen están cubiertos por las leyes de 
derechos reservados de autor. 
 
Información de servicios aplicables al documento aquí referenciado la encuentra en: www.icontec.org o por medio del 
contacto cliente@icontec.org 
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