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PROLOGO

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC, es el organismo nacional de
normalizacion, segun el Decreto 2269 de 1993,

El ICONTEC es una entidad de caracter privado, sin animo de lucro, cuya Mision es fundamental para
brindar soporte y desarrollo al productor y protecciéon al consumidor, Colabora con el sector
gubernamental y apoya al sector privado del pais, para lograr ventajas competitivas en los mercados
interno y externo,

La representacion de todos los sectores involucrados en el proceso de Normalizacion Técnica esta
garantizada por los Comités Técnicos y el periodo de Consulta Publica, este ultimo caracterizado por la
participacion del publico en general.

La norma NTC 2050 (Primera actualizacion) fue ratificada por el Consejo Directivo el 98-11-25.

Esta norma esta sujeta a ser actualizada permanentemente con el objeto de que responda en todo
momento a las necesidades y exigenclas actuales.

A continuacién se relacionan las empresas que colaboraron en el estudio de esta norma a través de su
participacion en el Comité Técnico 383000, Estudio y Actualizacién del Cédigo Eléctrico Colombiano.

ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIEROS
ELECTRICISTAS, MECANICOS,
ELECTRONICOS Y AFINES, ACIEM:
NACIONAL, ANTIOQUIA. CUNDINAMARCA,
SANTANDER, VALLE

ASOCIACION DE TECNICOS EGRESADOS
DEL SENA, ADES

ASOCIACION DE TECNICOS ELECTRICISTAS
DE SANTANDER, ATES-ASOCIACION
NACIONAL DE TECNICOS ELECTRICISTAS,
ANTEC

CAMARA COLOMBIANA DE LA
CONSTRUCCION, CAMACOL, ANTIOQUIA

CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS,
CHEC

CENTRALES ELECTRICAS DE NO RTE DE
SANTANDER, CENS

CENTRO DE INVESTIGACION DE
TELECOMUNICACIONES, CINTEL

CODENSA, E.E.B.

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y
GAS, CREG

COMPANIA DE CONSTRUCTORES
ASOCIADOS S.A., CASA

CONSEJO DE INSPECTORIA EXTERNA,
CONVENIO ACIEM, CODENSA-

CONSEJO NACIONAL TECNICOS
ELECTRICISTAS, CONTE

CONSORCIO METALURGICO NACIONAL,
COLMENA

CORPORACION CENTRO DE
INVESTIGACION Y DESARROLLO
TECNOLOGICO, CIDET

DISENOS ELECTRICOS JULIO CESAR
GARCIA & ASOCIADOS

ELE INGENIEROS LTDA.
ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A.
ELECTRONAVAL

EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEOS,
ECOPETROL

EMPRESA DE ENERGIA DEL ARAUCA
ENELAR

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN,
EE.PP.M.-ESTUDIOS ELECTRICOS S.A.

FEDERACION COLOMBIANA DE
INDUSTRLAS METALURGICAS,
FEDEMETAL-

FEDERACION NACIONAL TECNICOS
ELECTRICISTAS, FENALTEC

ILURAM S.A.
INGENIERIA MEO LTDA.

INSTITUTO TECNOLOGICO PASCUAL
BRAVO

INTEGRAL S.A.
INTERCONEXION ELECTRICA S.A., ISA-
LUMINEX S.A.

MINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA
0..D.R.Q. & CIA. LTDA.

PROMONTAJES S.A.

REASEGURADORA DE COLOMBIA

REME LTDA.

SCHEEL MAYENBERGER CIA. LTDA.
SCHNELDER DE COLOMBIA S.A.

SEDIC S.A.

SEGURIDAD ELECTRICA, SEGELECTRICA-
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SEGUROS BOLIVAR S.A.

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE,
SENA

S. M. & A. LTDA.
TECNA S.A.

UNION DE ASEGURADORES COLOMBIANOS,
FASECOLDA-

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA,
BOGOTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA,
MEDELLIN

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA BOLIVARIANA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PERELRA
V.M. INGENIEROS LTDA

Ademas de las anteriores, en consulta publica el proyecto se puso en consideracion de las siguientes

entidades:

3M DE COLOMBIA

ALVARO ANGEL & CIA.

ANDINA De LUMINARLAS

ANDINA DE TRANSFORMADORES
ARCHIPIELAGOS POWER AND LIGHT Co
ASEA BROWN BOVERY

ASOC COLOMBIANA DE HOSPITALES Y
CLINICAS

ASOCIACION DE FISIOTERAPIA
AVE COLOMBIANA LTDA.
BRAUN MEDICAL

BRITISH PETROLEUM

CABLES DE ENERGIA Y
TELECOMUNICACIONES S.A.. CENTELSA

CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO
CENTRALES ELECTRICAS DEL CAUCA
CEDELCA

COMERCIALIZACION LTDA.

CONSEJO COLOMBIANO DE SEGURIDAD
CONSORCIO METALURGICO NACIONAL
COLMENA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
CAUCA, CVC

CORPORACION ELECTRICA DE LA COSTA,
CORELCA

ELECTRIFICADORA DE BOLIVAR S.A.
ELECTRIFICADORA DE CORDOBA S.A
ELECTRIFICADORA DE LA GUAJIRA S.A.
ELECTRIFIFICADORA DE SUCRE S.A.
ELECTRIFICADORA DEL ATLANTICO S.A.
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA
ELECTRIFICADORA DEL CESAR S.A.
ELECTRIFICADORA DEL CHOCO S.A

ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A.
ELECTRIFICADORA DEL MAGDALENA S.A.
ELECTRIFICADORA DEL META S.A.
ELECTRIFICADORA DEL TOLIMA S.A.
EMPRESA ANTIOQUENA DE ENERGIA, EADE
EMPRESA COLOMBIANA DE CABLES S.A
EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A.
EMPRESA DE ENERGIA DE CUNDINAMARCA
EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S.A
EMPRESA DE ENERGIA DEL QUINDIO
EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI
EMPRESAS PUBLICAS DE PERELRA
ENERGIA INTEGRAL ANDINA
ESTRUCTURAS CENO DE ANTIOQUIA

FABRICA COLOMBIANA DE CONDUCTORES
ELECTRICOS

FABRICA DE TABLEROS Y CONTROLES
ELECTRICOS

GAMMA
GERFORS.A.

IND. COL. ELECTRONICOS Y
ELECTRODOMESTICOS

INDUSTRIA COLOMBIANA DE ARTEFACTOS,
ICASA

INDUSTRIA DE MATERIALES ELECTRICOS
DE COLOMBIA

INDUSTRLAS CIMSA

INDUSTRLAS HACEB

INDUSTRLAS PHILIPS

INDUSTRLAS TYF S.A.

INDUSTRLAS VOLMO

INELCA LTDA

INGECABLES ANDINOS

INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA
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ELECTRICA, ICEL
INSTITUTO DE SEGUROS SOCIALES

INSTITUTO NACIONAL DE VIGILANCIA DE
MEDICAMENTOS Y

ALIMENTOS, INVIMA
JOHNSON Y JOHNSON
MEDITEC
METALCORAZALTDA
METTLER CORP:
MINISTERIODE SALUD
PAVCOS.A.
PROCABLES

ROY ALPHA

SERINCA

SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE,
SENA

SIEMENS

SOCIEDAD COLOMBIANA DE INGENIEROS
SUPERINTENDENCIA NACIONAL DE SALUD
TECNIAVANCE BROWN & ROOT

TESLA TANSFORMADORES

TOPLUZ

TRANSFORMADORES SIERRA
UNIVERSIDAD DE CALDAS

UNIVERSIDAD DEL VALLE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA,
FACULTAD DE MEDICINA

El ICONTEC cuenta con un Centro de Informacion que pone a disposicion de los interesados normas

internacionales, regionales y nacionales.

DIRECCION DE NORMALIZACION
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PRESENTACION

Cualquier analisis que pretenda realizarse en el campo cientifico y tecnolégico, debe obligatoriamente
enmarcarse en los parametros de la globalizacion establecidos a nivel mundial. Por esta razén, el trabajo
que se presenta bajo el contexto de Codigo Eléctrico Colombiano no puede ser ajeno a esta premisa.

Vale la pena resaltar el invaluable valor agregado que representa para el pais el Cédigo Eléctrico
Colombiano, dado que es la materializacion de las necesidades nacionales en aspectos de seguridad
para las instalaciones eléctricas en construcciones, basadas en parametros aplicados y validados
mundialmente, los cuales garantizan al usuario una utilizaciéon segura y confiable de las instalaciones
eléctricas. Por otro lado, propenden por la racionalizaciéon de la energia, obedeciendo a la necesidad
imperiosa de preservar sus fuentes, como uno de los objetivos medioambientales que se deben lograr
para evitar su agotamiento.

Sin lugar a dudas el Cédigo Eléctrico Colombiano sera una herramienta fundamental para el sector
eléctrico nacional en general y para los profesionales que se desempefan en esta area, ya que establece
los requisitos que unos deben solicitar y otros deben aplicar, brindando transparencia en los procesos de
contratacién y calidad en la ejecucion de los trabajos, todo enfocado al beneficio de los clientes y usuarios
en todos los niveles.

Corresponde a todos los organismos estatales y privados, relacionados con el area de cobertura y
aplicacion de este Cdédigo, promover su cumplimiento creando un compromiso serio con respecto a su
utilizacién. Es particularmente necesario, en este aspecto, adoptar este cddigo como de aplicacion oficial
obligatoria y especialmente, aclarar las responsabilidades y labores especificas de vigilancia y control y
tramite de excepciones, para propender por una aplicacion expedita de los requisitos consignados en el
documento.

ICONTEC entrega al pais esta primera actualizacion de la NTC 2050, Cédigo Eléctrico Colombiano
(CEC), fruto del analisis de un grupo de profesionales que participaron en el Comité Técnico 383000. El
trabajo realizado recoge el interés general del sector eléctrico colombiano por lograr un primer
acercamiento alas condiciones particulares de nuestro pais, sin dejar de lado las condiciones
socioeconomicas especificas de las diferentes regiones, razén por la cual se encontrardn nuevas
disposiciones o modificaciones significativas a disposiciones existentes. Se pretende, ademas, estar al dia
en aspectos no considerados en el Cédigo anterior, como por ejemplo el desarrollo de productos y
tecnologias nuevas, o la experiencia acumulada en la aplicacién de la norma.

Los cambios en los articulos y las secciones nuevas de esta Primera Actualizacion frente a la edicion del
Cddigo Eléctrico Nacional NTC 2050, aprobado en 1985, se indican con lineas verticales al margen. En el
Capitulo 5, Ambientes Especiales, no se hace dicha indicacion, ya que los cambios son practicamente
totales debido al acercamiento que se hace a las normas IEC (en las Secciones 500 a 516), a las
innovaciones tecnoldgicas en el campo de la seguridad para las personas en las instituciones de
asistencia médica (en la seccion 517) y ala ampliaciéon de requisitos de seguridad (en las demas
secciones). Las Tablas 2,3A, 3B y 3C, que estaban ubicadas en el Capitulo 9, se trasladaron al Apéndice
C, incluyendo, adicionalmente, cada tipo de tuberia o tubo conduit de acuerdo con su diametro comercial,
para los porcentajes de ocupacion de los conductores. Los Apéndices B y C Unicamente sirven como
referencia, ya que lo que alli se incluye no forma parte de los requisitos del Cddigo.

Cualquier inquietud que surja sobre la interpretacion o aplicacién formal de las disposiciones del Cédigo,
lo mismo que consultas técnicas o solicitudes de actualizacién, deberan ser remitidas a ICONTEC, como
Organismo Nacional de Normalizacién, para darles tramite a través del Comité Técnico de Estudio.

ICONTEC seguira trabajando para crear conciencia entre disefiadores, constructores y usuarios acerca de
los requisitos de seguridad en las instalaciones eléctricas para proteger la vida y la propiedad de los
usuarios finales del servicio, utilizando materiales y productos que cumplan con los requisitos minimos de
calidad establecidos también en normas técnicas colombianas o internacionales; asi mismo, para que el
Caodigo Eléctrico Colombiano responda a las necesidades dinamicas del sector eléctrico, por lo cual
resalta ante el ente gubernamental con competencia sobre el cédigo, la necesidad y conveniencia de la
creacion de una Comision Asesora Permanente, que garantice la actualizacién y demas aspectos de
politica general relacionados con esta norma técnica.
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CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO

SECCION 90. INTRODUCCION

90-1. Objetivo.

a) Salvaguardia. El objetivo de este cddigo es la salvaguardia de las personas y de los bienes contra
los riesgos que pueden surgir por el uso de la electricidad.

b) Provision y suficiencia. Este cédigo contiene disposiciones que se consideran necesarlas para
la seguridad. ElI cumplimiento de las mismas y el mantenimiento adecuado daran lugar a una
instalacion practicamente libre de riesgos, pero no necesariamente eficiente, conveniente o adecuada
para el buen servicio o para ampliaciones futuras en el uso de la electricidad.

Nota. Dentro de los riesgos, se pueden resaltar los causados por sobrecarga en instalaciones eléctricas,
debido a que no se utilizan de acuerdo con las disposiciones de este codigo. Esto sucede porque la
instalacién inicial no prevé los posibles aumentos del consumo de electricidad. Una instalacion inicial
adecuada y una prevision razonable de cambios en el sistema, permitira futuros aumentos del consumo
eléctrico.

c) Intencion. Este codigo no tiene la intencion de marcar especificaciones de disefio ni de ser un
manual de instrucciones para personal no calificado.

90-2. Alcance.
a) Cobertura. Este cédigo cubre:

1) Las instalaciones de conductores y equipos eléctricos en o sobre edificios publicos y privados y
otras estructuras, incluyendo casas moviles, vehiculos de recreo y casas flotantes, y otras
instalaciones como patios, parques de atracciones, estacionamientos, otras areas similares y
subestaciones industriales.

Nota. Para informacion sobre instalaciones en complejos industriales o de varias edificaciones, véase el
National Electrical Safety Code, ANSI C2-1997

2) Instalaciones de conductores y equipos que se conectan con fuentes de suministro de
electricidad.

3) Instalaciones de otros conductores y equipos exteriores dentro de la propiedad.
4) Instalaciones de cables y canalizaciones de fibra dptica.

5) Instalaciones en edificaciones utilizadas por las empresas de energia eléctrica, como edificios
de oficinas, almacenes, garajes, talleres y edificios recreativos que no formen parte integral de una
planta generadora, una subestacién o un centro de control.

b) Fuera de cobertura. Este cddigo no cubre:

1) Las instalaciones en buques, naves distintas de las casas flotantes, material rodante ferroviario,
aviones 0 automoviles excepto casas moviles y vehiculos de recreo.

2) Las instalaciones subterraneas en minas y la maquinaria movil autopropulsada de mineria de
superficie y su cable eléctrico colgante.

3) Las instalaciones ferroviarlas utilizadas para la generacion, transformacion, transmisién o
distribucién de la energia eléctrica usada exclusivamente para el funcionamiento del material
rodante ni las instalaciones utilizadas exclusivamente para sefializacion y comunicaciones.

4) Las instalaciones de equipos de comunicaciones bajo el control exclusivo de las compafiias de
comunicaciones, situadas a la intemperie o en edificios utilizados exclusivamente para dichas
instalaciones.

5) Las instalaciones, incluida la iluminacién correspondiente, bajo el control exclusivo de las
compaiiias de electricidad para comunicaciones, medidas, generacion, control, transformacion,
transmisién o distribucion de energia eléctrica. Tales instalaciones deben estar situadas en
edificios utilizados exclusivamente por las compafiias para estos fines; al aire libre en lugares
propios o arrendados por la compaiiia o en carreteras, calles, caminos, etc., publicos, o al aire libre
en propiedades privadas mediante derechos de paso.

c) Permisos especiales. La autoridad competente para hacer cumplir este cédigo puede conceder
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excepciones para la instalacién de conductores y equipos que no estén bajo el control exclusivo de las
companias eléctricas y que se utilicen para conectar las redes de suministro eléctrico a los
conductores de la acometida de los predios alimentados, siempre que tales instalaciones estén fuera
de la edificacion o terminen en la pared interna inmediata del muro externo de la edificacion.

90-3. Organizacion del Cédigo. Este cédigo se divide en una Introduccién y nueve capitulos. Los
capitulos 1, 2, 3 y 4 son de aplicaciéon general; los capitulos 5, 6 y 7 se refieren a lugares especiales,
equipos especiales u otras condiciones especiales. Estos ultimos capitulos complementan o modifican las
normas generales. Los capitulos 1 a 4 se aplican en todo excepto en lo modificado por los capitulos 5,6 y
7 en cuanto a las condiciones particulares. El capitulo 8 trata de los sistemas de comunicaciones y es
independiente de los demas, excepto en las referencias concretas que se haga a ellos. El capitulo 9
consta de tablas y ejemplos.

90-4. Cumplimiento. Este cddigo esta hecho para que resulte adecuada su utilizacion por organismos
que tengan jurisdiccion legal sobre las instalaciones eléctricas y para ser aplicado por personal
autorizado. La autoridad que tenga jurisdiccion sobre el cumplimiento de este cdédigo debe ser
responsable de interpretar las reglas, de decidir la aprobacién de los equipos y materiales y de conceder
los permisos especiales que contemplan algunas de estas reglas. La autoridad con jurisdiccion puede
pasar por alto determinados requisitos de este cédigo o permitir métodos alternativos cuando esté segura
de que se pueden conseguir objetivos equivalentes, creando y manteniendo una seguridad efectiva. Este
cédigo puede exigir nuevos productos, construcciones o materiales que quiza no estén disponibles en el
momento de adopciéon del mismo. En tal caso, la autoridad con jurisdiccién puede autorizar el uso de
productos, construcciones o materiales que cumplan con los objetivos equivalentes de seguridad.

90-5. Reglas mandatorlas y textos explicativos. Las reglas mandatorlas de este codigo se distinguen
por el uso de la palabra “debe”. Los textos explicativos aparecen en forma de notas, en un cuerpo de letra
mas pequefio y solo se incluyen a manera de informacion.

90-6. Interpretaciones formales. Para fomentar la uniformidad en la interpretacion y aplicacion de las
disposiciones de este cédigo, el Comité Técnico de Estudio del Organismo Nacional de Normalizacion,
sera el encargado de hacer las interpretaciones formales.

90-7. Inspeccion de las condiciones de seguridad de los equipos. Para determinados equipos y
materiales a los que se refiere este codigo, el examen de su seguridad hecho en condiciones normales
debe proporcionar la base para su aprobacion, siempre que el informe se ponga a disposicién del publico
en general, mediante la promulgacién por parte de organismos debidamente equipados y calificados para
hacer pruebas experimentales, inspecciones sobre el funcionamiento de los equipos en las fabricas y
evaluacién de los servicios mediante inspecciones de campo. Esto hace innecesaria la repeticion de las
inspecciones por distintos examinadores, frecuentemente con instalaciones inadecuadas para dichas
tareas, asi como la confusiéon que resultaria de informes que no coinciden sobre la adecuacién de los
aparatos y materiales examinados para un fin determinado. Es intencion de este cédigo que no haya que
examinar el alambrado interno de una fabrica o la construccion de los equipos en el momento de la
instalacion de los mismos, excepto para detectar posibles alteraciones o dafios, siempre que el equipo
haya sido aprobado por un laboratorio calificado para hacer pruebas eléctricas, del que se reconozca que
posee las instalaciones anteriormente descritas y que requiera la adecuacién de la instalacién, de acuerdo
con este codigo.

Notas:

1) Véanse los requisitos del articulo 110-3.

2) Véase la definicion de “Aprobado”, seccién 100.
90-8. Proyeccion de la instalacion

a) Conveniencia y futuras ampliaciones. Si se planifica y se especifica que las canalizaciones,
canalizaciones de reserva y otros espacios anexos, sean suficientemente amplios, sera mas facil
ampliar en el futuro las instalaciones eléctricas. Los centros de distribucion situados en lugares
facilmente accesibles son mas convenientes y ofrecen un funcionamiento mas seguro.

b) Numero de conductores y circuitos en encerramientos o envolventes. En las secciones
300,341,345,346,347,348, 349, 350, 351, 352, 354, 355, 356, 358, 362,402, 520,600, 620, 640, 725,
760 y 770 de este codigo se establecen limitaciones sobre el numero de conductores y circuitos en
encerramientos. Al limitar el nimero de circuitos en un solo encerramiento, conducto o caja, se
reducen los efectos de un cortocircuito o de una falla a tierra en un circuito.

90-9. Unidades métricas de medida. En este cddigo se utilizan las unidades métricas de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl). La seccion de los conductores, de los cables, de
las tuberias, la potencia de los motores y los tamafios las cajas iran acompafados por el equivalente de
su designacién comercial que no reflejan medidas reales.

Nota. Para la conversion de medidas inglesas a métricas y viceversa, véase la NTC 3669 Factores de
conversion. Parte 1: Tablas basicas.
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CAPITULO 1 GENERALIDADES

SECCION 100. DEFINICIONES

Alcance. Esta seccién contiene Unicamente las definiciones esenciales para la aplicacion apropiada de
este codigo. No trata de incluir los términos generales o los términos técnicos comunmente definidos en
otros cédigos y normas. En general, en esta Seccion 100 se definen Unicamente los términos utilizados en
dos 0 mas secciones. En las secciones en que se utilizan otros términos se pueden incluir también las
definiciones, pero también pueden estar recogidas en la seccidon 100. La Parte A de esta seccién contiene
las definiciones que se aplican siempre que los términos se utilicen en este cddigo. La Parte B contiene
las definiciones aplicables Unicamente a las Partes de las secciones que tratan especificamente de las
instalaciones y equipos que funcionan a mas de 600 V nominales.

A. Generalidades

A la vista de: cuando este codigo especifica que un equipo debe estar a la vista de otro equipo o lugar,
significa que el equipo debe ser visible desde el otro y no debe estar a mas de 15,0 m de él.

A prueba de agua: construido de modo que el agua no entre en el cerramiento, en condiciones dadas de
ensayo.

A prueba de intemperie: construido o protegido de modo que su exposicién o uso a la intemperie no
impida su buen funcionamiento.

Nota. Los equipos impermeables a la lluvia, protegidos contra la lluvia o contra el agua, pueden cumplir los
requisitos de intemperie si no influyen otros factores atmosféricos variables distintos de la humedad, como
la nieve, hielo, polvo o temperaturas extremas.

A prueba de lluvia: construido , tratado o protegido de modo que su exposicion a la lluvia no interfiera
con el correcto funcionamiento de un aparato en condiciones especificas de ensayo.

A prueba de polvo: construido o protegido de modo que el polvo no interfiere con su buen
funcionamiento.

Accesible (referido a métodos de alambrado): que se puede desmontar o quitar sin dafos a la estructura
0 acabado del edificio, o que no esta permanentemente cerrada por la estructura o acabado del edificio
(véanse las definiciones de “Oculto” y “A la vista de”).

Accesible (referido a los equipos): equipo al que se puede acercar una persona: no esta protegido por
puerta con cerradura, por elevacién ni por cualquier otro medio efectivo.

Accesible, facilmente: elemento al que se puede acercar una persona facilmente para ponerlo en
marcha, cambiarlo o inspeccionarlo, sin que las personas que tengan que acercarse deban subirse a
ningln obstaculo ni quitarlo, ni usar escaleras portatiles, sillas, etc.

Accesorio: pieza o parte de una instalacién eléctrica, tal como una tuerca, una boquilla o cualquier otra
parte de una canalizacion, cuya finalidad principal es realizar una funcion mas mecanica que eléctrica

Accionable desde fuera: que se puede accionar sin que el operario se exponga a contacto con las partes
energizadas.

Acometida: derivacion de la red local del servicio publico domiciliario de energia eléctrica, que llega hasta
el registro de corte del inmueble. En edificios de propiedad horizontal o condominios, la acometida llega
hasta el registro de corte general.

Nota. Véase la Ley 142 del 11 de julio de 1994.

Acometida aérea: los conductores aéreos de acometida que van desde el ultimo poste o soporte aéreo,
incluidos los conectores de derivacion, si los hay, hasta los conductores de entrada de acometida de la
edificacion u otra estructura.

Acometida subterranea: conductores subterraneos de la acometida desde la red de la calle, incluidos los
tramos desde un poste o cualquier otra estructura o desde los transformadores, hasta el primer punto de
conexién con los conductores de entrada de la acometida en el tablero general, tablero de medidores o
cualquier otro tablero con espacio adecuado, dentro o fuera del muro de una edificacidon. Si no existe
tablero general, tablero de medidores u otro con espacio adecuado, se debe considerar que el punto de
conexion es el de entrada de los conductores de acometida al edificio.
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Activo: véase la definicion de “Energizado”.

Alimentador: todos los conductores de un circuito entre el equipo de acometida, la fuente de un sistema
derivado independiente u otra fuente de suministro de energia eléctrica y el dispositivo de proteccion
contra sobrecorriente del circuito ramal final.

Alumbrado de realce: véase la definicion de “lluminacién de contorno”.
Aprobado: aceptado por la autoridad competente.

Armario o gabinete: caja disefiada para instalarse de forma empotrada, sobrepuesta o autosoportada,
provista de un marco, del cual se sostienen las puertas.

Artefacto: equipo de utilizacion, generalmente no industrial, que se fabrica normalmente en tamafios o
tipos normalizados y que se instala o conecta como una unidad para realizar una o mas funciones, como
por ejemplo lavar ropa, enfriar el aire, mezclar alimentos, freir, etc.

Askarel: término genérico de un grupo de hidrocarburos aromaticos sintéticos, resistentes al fuego,
clorados, usados como liquidos de aislamiento eléctrico. Tienen la propiedad de que bajo condiciones de
arco, cualquier gas producido consistira predominantemente de hidrégeno clorado no combustible con la
mas pequeia cantidad de gases combustibles. No son biodegradables.

Nota. Véase la norma NTC 317, Electrotecnia. Transformadores de Potencia y Distribucién. Terminologia. El
uso de este liquido en transformadores esta prohibido en Colombia. Askarel es una patente de Don
Macornick, otros nombres comerciales son INERTEGN y CHOFEN.

Automatico: que actua por si mismo, funcionando por sus propios mecanismos cuando se le acciona por
un medio sin intervencion personal, como por ejemplo una variacion de la intensidad de la corriente, de la
presion, temperatura o configuracion mecanica (Véase la definicion “No automatico”).

Aviso luminoso: equipo de utilizacion auténomo fijo, estacionario o portatil, iluminado eléctricamente con
letras o simbolos, disefiado para transmitir informacién o llamar la atencion.

Bandeja portacables: unidad o conjunto de unidades, con sus accesorios, que forman una estructura
rigida utilizada para soportar cables y canalizaciones.

Barraje de puesta a tierra (equipotencial): conductor de tierra colectiva, usualmente una barra de cobre
0 un cable de diametro equivalente.

Cable de acometida: conductores de acometida en forma de cable.

Caja de corte: cubierta disefiada para montaje en superficie, incrustada o empotrada y que tiene puertas
o tapas sujetas directamente a las paredes de la caja y que contiene dispositivos de corte o
seccionamiento (Véase la definicion “Armario”),

Camara de aire: compartimiento o camara al que estan conectados uno o mas conductos de aire y que
forma parte del sistema de distribucién de aire.

Canalizacion: canal cerrado de materiales metdlicos 0 no metalicos, expresamente disefiado para
contener alambres, cables o barras, con las funciones adicionales que permita este codigo. Hay
canalizaciones, entre otras, de conductos de metal rigido, de conductos rigidos no metalicos, de
conductos metalicos intermedios, de conductos flexibles e impermeables, de tuberias metalicas flexibles,
de conductos metdlicos flexibles, de tuberias eléctricas no metdlicas, de tuberias eléctricas metalicas,
subterraneas, de hormigén en el suelo, de metal en el suelo, superficiales, de cables y de barras.

Capacidad de corriente: corriente maxima en amperios que puede transportar continuamente un
conductor en condiciones de uso sin superar su temperatura nominal de servicio.

Capacidad de interrupcion nominal: la mayor corriente a tensiéon nominal, que un dispositivo eléctrico
tiene previsto interrumpir, bajo unas condiciones normales de ensayo.

Nota. Los equipos previstos para no dejar pasar corriente a niveles distintos de los producidos por una
falla, pueden tener su capacidad de interrupcion nominal implicita en otros parametros, como la potencia
(en Kw. o HP) o la corriente con el rotor bloqueado del motor.

Carga continua: carga cuya corriente maxima se prevé que circule durante tres horas o mas.

Carga no lineal: carga cuya forma de onda de la corriente en estado estacionario no sigue la forma de
onda de la tension aplicada.

Centro de control de motores: conjunto de una o mas partes cerradas que tienen una barra de potencia
comun y que contienen principalmente unidades de control de motores.

Cerramiento: véase la definicion de “Encerramiento”.

Certificados: equipos o materiales incluidos en una certificado publicado por un organismo certificador
aceptado ante la autoridad competente y que se dedica a la evaluacion de productos, que mantiene
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inspecciones periddicas de la produccién de los equipos o materiales certificados. Ese certificado indica si
el equipo o material cumple unas normas debidamente establecidas o si ha sido probado y encontrado
apto para su uso de una manera determinada.

Nota. La manera de identificar los equipos certificados puede variar de un organismo certificador a otro.
Algunos de ellos no reconocen los equipos como certificados si no estan ademas rotulados. La autoridad
competente debe identificar los productos certificados de acuerdo con el sistema empleado por el
organismo certificador.

Circuito de control remoto: cualquier circuito eléctrico que controla otro circuito a través de un relé o
dispositivo equivalente.

Circuito de senalizacion: cualquier circuito eléctrico que alimenta equipos de sefializacion.

Circuito ramal: conductores de un circuito entre el dispositivo final de proteccion contra sobrecorriente y
la salida o salidas.

Circuito ramal de uso general: circuito ramal que alimenta diversas salidas para alumbrado y artefactos.

Circuito ramal especial de conexion de artefactos eléctricos: circuito ramal que alimenta a una o mas
salidas a las que se pueden conectar los artefactos; tales circuitos no deben contener elementos de
iluminacion conectados permanentemente que no formen parte de un artefacto.

Circuito ramal individual: circuito ramal que alimenta un solo equipo de utilizacion.

Circuito ramal multiconductor: circuito ramal que consta de dos o mas conductores no puestos a tierra
y entre los cuales hay una diferencia de potencial, y un conductor puesto a tierra con la misma diferencia
de potencial entre él y cada uno de los otros conductores del circuito, que esta conectado al neutro o al
conductor puesto a tierra de la instalacion.

Clavija, enchufe: dispositivo introducido o retirado manualmente de un tomacorriente, el cual posee patas
(contactos macho) que entran en contacto con los contactos hembra del tomacorriente.

Nota. Véase la norma NTC 1650, Electrotecnia. Clavijas y tomacorrientes para uso general doméstico.

Cocina Integral: conjunto de elementos o muebles de cocina que tienen funciones diversas. Para efectos
de cargas, se deben tomar como cargas independientes.

Conductor aislado: conductor dentro de un material de composicién y espesor reconocido por este
cbdigo como aislamiento eléctrico.

Conductor cubierto: conductor dentro de un material de composiciéon o espesor no reconocido por este
cédigo como aislante eléctrico.

Conductor de puesta a tierra (Grounding conductor): conductor utilizado para conectar los equipos o el
circuito puesto a tierra de una instalacion, al electrodo o electrodos de tierra de la instalacion.

Conductor de puesta a tierra de los equipos: conductor utilizado para conectar las partes metalicas
que no transportan corriente de los equipos, canalizaciones y otros encerramientos, al conductor puesto a
tierra, al conductor del electrodo de tierra de la instalacion o a ambos, en los equipos de acometida o en el
punto de origen de un sistema derivado independiente.

Conductor del electrodo de puesta a tierra: conductor utilizado para conectar el electrodo de puesta a
tierra al conductor de puesta a tierra de los equipos, al conductor puesto a tierra 0 a ambos, del circuito en
los equipos de acometida o en punto de origen de un sistema derivado independiente.

Conductor desnudo: conductor que no tiene ningun tipo de cubierta o aislamiento eléctrico.

Conductor puesto a tierra (Grounded conductor): conductor de una instalacion o circuito conectado
intencionalmente a tierra. Generalmente es el neutro de un sistema monofasico o de un sistema trifasico
en estrella.

Conductores de acometida: conductores desde el punto de acometida hasta el dispositivo de
desconexion de la acometida.

Conductores de aluminio recubierto de cobre: conductores hechos de una barra de aluminio recubierto
de cobre en la que el cobre estd metaldrgicamente unido a un alma de aluminio. El cobre forma un
minimo del 10 % de la seccién transversal de un conductor sélido o de cada hilo de un conductor
trenzado.

Conductores de entrada de acometida, sistema aéreo: conductores entre los terminales del equipo de
corte de acometida y un punto, generalmente fuera de la edificacion donde termina la acometida aérea.

Conductores de entrada de acometida, sistema subterraneo: conductores entre los terminales del
equipo de corte de acometida y el punto de conexién de la acometida subterranea.

Nota. Cuando el equipo de la acometida esta situado fuera de las paredes del edificio, puede no haber
conductores de acometida o estar totalmente fuera del edificio.
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Conduit: tubo rigido metalico o no metalico, destinado para alojar conductores eléctricos.
Conduleta: véase la definicion de “Cuerpo de conduit”.

Conector a presion (sin soldadura): dispositivo que establece una conexiéon entre dos o més
conductores o entre uno o mas conductores y un terminal, mediante presion mecanica y sin utilizar
soldadura.

Conexion equipotencial (Bonding): union permanente de partes metalicas para formar una trayectoria
eléctricamente conductora, que asegure la continuidad eléctrica y la capacidad para conducir con
seguridad cualquier corriente que pudiera pasar.

Conjunto con multiples tomas de corriente: tipo de canalizacién superficial o empotrada disefiada para
contener conductores y tomacorrientes, montados en obra o en fabrica.

Conmutador de separaciéon en derivacion (Bypass Isolation Switch): dispositivo de accionamiento
manual utilizado con un conmutador de transferencia para constituir un medio de conexion directa de los
conductores bajo carga a una fuente de alimentacion y de desconexion del conmutador de transferencia.

Conmutador de transferencia: dispositivo automatico o no automatico para transferir bajo carga las
conexiones de uno o mas conductores de una fuente de alimentacion a otra.

Controlador: dispositivo o grupo de dispositivos que sirve para gobernar, de un modo predeterminado, la
potencia eléctrica suministrada al aparato al que esta conectado.

Cuadro de distribucion (Switchboard): un panel sencillo, bastidor o conjunto de paneles, de tamafo
grande, en los que se montan, por delante o por detras o por los dos lados, interruptores, dispositivos de
proteccion contra sobrecorriente, elementos de conexidén y usualmente instrumentos. Los cuadros de
distribucién son accesibles generalmente por delante y por detras y no necesariamente estan destinados
para instalarse dentro de armarios.

Cuarto de baio: Zona en la que hay un lavamanos y ademas uno o mas de los siguientes elementos:
taza sanitaria, ducha, bidé o tina.

Cuerpo de conduit (Conduleta): parte independiente de un sistema de conductos o tuberias que permite
acceder, a través de tapa o tapas removibles, al interior del sistema en el punto de unién de dos o mas
secciones del sistema o en un terminal del mismo. No se consideran cuerpos de conduit las cajas de paso
como las FS y FD o mas grandes, de metal fundido o de chapa.

Nota. Para informacién sobre las cajas metalicas FS y FD véase la Tabla 370-16.a).
Descubierto: véase la definicion de “Expuesto”.

Dispositivo: elemento de un sistema eléctrico destinado para transportar energia eléctrica, pero no para
utilizarla.

Edificio o edificacion: construcciéon cuyo uso primordial es la habitacion u ocupacion por seres humanos.

Edificio o Edificacion resistente al fuego: estructura aislada o que esta separada de otras estructuras
anexas por muros cortafuegos, con todas sus aberturas protegidas por puertas cortafuegos aprobadas.

Electrodo de puesta a tierra: elemento o conjunto metalico conductor que se pone en contacto con la
tierra fisica o suelo, ubicado lo mas cerca posible del area de conexién del conductor de puesta a tierra al
sistema. Puede ser una varilla destinada especificamente para ese uso o el elemento metalico de la
estructura, la tuberia metalica de agua en contacto directo con la tierra, un anillo o una malla formados por
uno o mas conductores desnudos destinados para este uso.

Encerrado (Enclosed): rodeado por una caja, carcasa, cerca o paredes que evitan que las personas
entren accidentalmente en contacto con las partes energizadas.

Encerramiento: envoltura, caja, gabinete, envolvente o carcasa de un aparato; cerca o paredes que
rodean una instalacion para evitar que las personas puedan entrar en contacto accidental con partes
energizadas, o para proteger los equipos contra dafios fisicos.

Nota. Véanse los tipos de encerramientos en la Tabla 430-91 y la norma ANSI/NEMA 250-1991, Enclosures
for Electrical Equinament (1 000 V Maxim).

Enchufe: véase la definicion de “Clavija”.
Energizado, con tension: conectado eléctricamente a una fuente de diferencia de potencial.

Equipo: término general que incluye los materiales, accesorios, dispositivos, artefactos, utensilios,
herrajes y similares utilizados como parte de o en relacién con una instalacion eléctrica.

Equipo antideflagrante (a prueba de explosién): equipo alojado en un encerramiento que es capaz de
soportar una explosion, de un gas o vapor especifico, que se pueda producir en su interior y de evitar la
ignicion de un gas o vapor especifico que rodee el encerramiento, por chispas, arcos o la explosion del
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gas o vapor en su interior y que funciona soportando temperaturas externas tales que la atmodsfera
inflamable que le rodea no pueda arder.

Nota. Para mas informacién, véanse las normas: NTC 3229, Electrotecnia. Cajas de Salida y Accesorios
usados en sitios de alto riesgo y ANSI/UL 1203-1988 Explosion Proof and Dust-Ignition-Proof Electrical
Equipment for Use in Hazardous (Classified) Locations.

Equipo de corte de acometida: el equipo necesario que consiste generalmente en un interruptor
automatico, o interruptor y fusibles, con sus accesorios, situado cerca del punto de acometida de un
edificio, otra estructura o en una zona definida, destinada para servir de control principal y de medio de
desconexion del suministro.

Equipo eléctrico utilitario (equipo de utilizacién): equipo que utiliza la energia eléctrica con propdsitos
electrénicos, electromecanicos, quimicos, de calefaccion, de alumbrado o similares.

Equipo eléctrico: véase la definicion de “Equipo”.

Equipo sellable: equipo encerrado en una caja, gabinete o armario que tiene medios de cierre o sellado,
de modo que sus partes energizadas no son accesibles sin abrir el encerramiento. El equipo puede o no
ser accionable sin abrir el encerramiento.

Equipotencialidad: principio que debe ser aplicado ampliamente en sistemas de puesta a tierra. Indica
que todos los puntos deben estar aproximadamente al mismo potencial. Véase definicién de “Conexion
equipotencial”.

Estufa de coccion mixta (gas - electricidad): equipo para uso doméstico que tiene dos fuentes de
suministro de energia: gas y electricidad, para llevar a cabo la coccién de alimentos. Dichas fuentes
pueden ser de utilizacién alternativa o simultanea.

Nota. Para los requisitos sobre fabricacion e instalacion de estos artefactos véanse las normas: NTC 2832,
Gasodomeésticos para la cocciéon de alimentos; NTC 3765, Requisitos generales de seguridad para
gasodomésticos; NTC 2183, Seguridad de aparatos electrodomésticos y aparatos eléctricos similares,
Parte 1; NTC 2386, Electrodomésticos, Seguridad de aparatos electrodomésticos y aparatos eléctricos
similares, Parte 2 y NTC 2505, Instalacion para suministro de gas en edificaciones residenciales y
comerciales.

Estufa para montar o sobreponer: aparato de cocina disefiado para ser montado en un mostrador o
mueble y que consta de una o mas hornillas, alambrado interno y controles incorporados o montados por
separado. (Véase la definicion de “Cocina integral”).

Expuesto (aplicado a métodos de alambrado): colocado encima de una superficie o asegurado a ella o
por detras de paneles destinados para permitir el acceso (véase la definicién de “Accesible”).

Expuesto (aplicado a partes energizadas): capaz de ser inadvertidamente tocado o aproximado mas
cerca de la distancia de seguridad por una persona. Se aplica a las partes que no estan adecuadamente
protegidas, separadas o aisladas (véanse las definiciones de “Accesible” y “Oculto”).

Factor de demanda: relacion entre la demanda maxima de una instalacion o parte de una instalacion y la
carga total conectada a la instalacion o parte de la instalacion considerada.

Factor de potencia: relacion entre la potencia activa (kW) y la potencia aparente (kVA) del mismo
sistema eléctrico o parte de él.

Foso de ascensor: caja, pozo, hueco u otra abertura o espacio vertical dentro del cual funciona un
ascensor o montacargas.

Frente no energizado, frente sin tension, frente muerto: sin partes energizadas expuestas a las
personas del lado de operacién de los equipos.

Garaje: edificio o parte de un edificio en el que se guardan uno o mas vehiculos autopropulsados que
transportan liquidos volatiles inflamables como combustible, para su propio uso, venta, almacenaje,
alquiler, reparacion, exhibicion o demostracion y toda la parte de un edificio por encima o por debajo del
nivel del suelo en la que se guardan tales vehiculos y que no esta separada por paredes, muros o
tabiques adecuados.

Nota. Respecto a los garajes y talleres de reparacion, véase el articulo 511-1.
Guirnalda: se entiende por guirnalda una hilera de luces exteriores suspendidas entre dos puntos.

Hermético a la lluvia: construido, protegido o tratado de tal manera que la exposicion a la lluvia batiente
no permita la entrada de agua bajo condiciones especificas de ensayo

Hermético al agua: construido o protegido de tal manera que la humedad no puede penetrar la cubierta
en condiciones especificas de ensayo.

Hermético al polvo: construido o protegido de modo que el polvo no pueda penetrar la cubierta en
condiciones especificas de ensayo.
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Herraje: accesorio como tuerca, pasacables u otra parte de una instalacion eléctrica disefiado
fundamentalmente para desempefar una funcién mecanica, no eléctrica.

Horno de pared: horno de cocina disefiado para montarse sobre una pared u otra superficie, que consta
de uno o mas elementos calentadores, cables internos y mandos incorporados o montados por separado
(véanse las definiciones de “Estufa” y “Cocina integral”).

Identificado (aplicado a los equipos): reconocible como adecuado para un uso, funcién, fin, entorno o
aplicaciéon especificos, cuando estda asi descrito en un requisito especial de este codigo (véase la
definicion de “Equipo”).

Nota. La adecuacién de un equipo para un uso, funcion, fin, entorno o aplicaciéon especificos puede venir

determinada por un laboratorio de ensayos calificado, una agencia de inspeccién u otro organismo
dedicado a la evaluacion de productos. Dicha identificacion puede incluir el certificado o rotulado.

lluminacion de contorno: conjunto de fuentes luminosas incandescentes o de descarga que delimitan o
llaman la atencién de determinadas caracteristicas, como la forma de un edificio o la decoraciéon de una
vitrina.

Interruptor automatico (Circuit Breaker): dispositivo disefiado para que abra y cierre un circuito de
manera no automadtica y para que abra el circuito automaticamente cuando se produzca una
sobrecorriente predeterminada sin dafnos para el mismo cuando se aplique adecuadamente dentro de sus
valores nominales.

Nota. Los medios de apertura automatica pueden ser: integrados, que actian directamente con el
interruptor automatico, o situados a distancia del mismo (remotos).

Ajuste (de los interruptores automaticos): los valores de corriente, tiempo o ambos a los que se ha
ajustado el disparo de un interruptor automatico ajustable.

Interruptor automatico ajustable: calificativo que indica que el interruptor automatico se puede ajustar
para que se dispare a distintas corrientes, tiempos o ambos, dentro de un margen predeterminado.

Interruptor automatico de disparo instantaneo: calificativo que indica que no se establece a propésito
un retardo en la accion de disparo del interruptor automatico.

Interruptor automatico de tiempo inverso: calificativo que indica que se introduce a propdsito un
retardo en la accion de disparo del interruptor automatico, retardo que es menor a medida que aumenta la
intensidad de la corriente.

Interruptor automatico no ajustable: calificativo que indica que el interruptor automatico no tiene
ninguna regulacién que altere el valor de la corriente a la cual se dispara o el tiempo necesario para su
accionamiento.

Interruptor de circuito contra fallas a tierra (GFCI): dispositivo disefiado para la proteccién de las
personas, que funciona cortando el paso de corriente por un circuito o parte del mismo dentro de un
determinado lapso, cuando la corriente a tierra supera un valor predeterminado, menor que el necesario
para que funcione el dispositivo protector contra sobrecorriente del circuito de suministro.

Interruptores (Switches):

Interruptor de accidn rapida y uso general: Interruptor de uso general construido para que se pueda
instalar en cajas de dispositivos, en las tapas de las cajas o utilizar en las instalaciones de alguno de los
modos reconocidos por este cddigo.

Interruptor de circuito de motores (Guardamotor): Interruptor con valor nominal en kilovatios (kW) o en
caballos de fuerza (HP), capaz de interrumpir la corriente maxima de sobrecarga de un motor del mismo
valor nominal en kilovatios (kW) o caballos de fuerza (HP) que el interruptor a la tensiéon nominal.

Interruptor de separacion (seccionador): Interruptor destinado para aislar un circuito eléctrico de su
fuente de alimentacion. No tiene intensidad de corriente de corte maxima y esta disefiado para que se
manipule Unicamente después de que el circuito se ha abierto por otros medios.

Interruptor de uso general: Interruptor disefiado para usarse en circuitos de distribucidon y ramales de
uso general. Su capacidad se establece en amperios y es capaz de interrumpir su corriente nominal a su
tensién nominal.

Liquido volatil inflamable: liquido inflamable con punto de inflamacién inferior a 38 °C o liquido
inflamable cuya temperatura excede a su punto de inflamacion o liquido combustible de Clase Il que
posee presion de vapor que no supera los 276 kPa (40 psia) a 38 °C, cuya temperatura esta por encima
de su punto de inflamacion.

Locales humedos: véase la definicion de “Lugares”.
Locales mojados: véase la definicion de “Lugares”.

Locales secos: véase la definicion de “Lugares”.
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Lugares:

Humedos: sitios parcialmente protegidos bajo aleros, marquesinas, porches cubiertos, como azoteas y
lugares similares. También son considerados como lugares humedos los lugares interiores sometidos a
un grado moderado de humedad como algunos sétanos, graneros, establos y almacenes refrigerados.

Mojados: Instalaciones subterraneas o de baldosas de concreto o mamposteria en contacto directo con la
tierra, y lugares expuestos a saturacion de agua u otros liquidos, como las zonas de lavado de vehiculos y
los lugares expuestos a la intemperie y no protegidos.

Secos: lugares no sometidos normalmente a la humedad o a mojarse. Un lugar clasificado como seco
puede estar sujeto temporalmente a la humedad o a mojarse, como en el caso de un edificio en
construccion.

Medio de desconexion: dispositivo o grupos de dispositivos u otro medio por el cual los conductores de
un circuito se pueden desconectar de su fuente de alimentacion.

Neutro: véase la definicion de “Conductor puesto a tierra”.

No automatico: accion que requiere intervencion personal. Aplicado aun controlador eléctrico, el mando o
control no automatico no supone necesariamente un controlador manual, sino sélo que es necesaria la
intervencion personal (véase la definicion de “Automatico”).

Oculto: que resulta inaccesible por la estructura o acabado del edificio. Los cables en canalizaciones
ocultas se consideran ocultos, aunque ellos mismos sean accesibles halandolos fuera de las
canalizaciones (véase la definicion de “Accesible aplicado a métodos de alambrado”).

Panel de distribuciéon (Panelboard): un solo panel o grupo de paneles disefiados para ensamblarse en
forma de un solo panel, que incluye elementos de conexion, dispositivos automaticos de proteccion contra
sobrecorriente y puede estar equipado con interruptores para accionamiento de circuitos de alumbrado,
calefaccion o fuerza; esta disefiado para ser instalado en un armario o caja colocado en o sobre una
pared o tabique y es accesible sélo por su frente.

Partes energizadas: conductores, barras, terminales o componentes eléctricos sin aislar o expuestos,
que crean riesgo de descarga eléctrica.

Permiso especial: consentimiento o autorizacién dados por escrito por la autoridad que tiene a su cargo
hacer cumplir este cédigo.

Persona calificada: persona capacitada y familiarizada con la construccion y funcionamiento de los
equipos y los riesgos que conllevan.

Proteccion contra fallas a tierra de equipos: sistema destinado para ofrecer proteccion de los equipos
contra corrientes peligrosas debidas a fallas de fase a tierra. Funciona haciendo que un medio de
desconexién abra todos los conductores no puestos a tierra del circuito afectado. Esta proteccion se
provee a niveles de corriente inferiores a los necesarios para proteger a los conductores contra dafios
mediante el funcionamiento de un dispositivo de proteccién contra sobrecorriente del circuito de
suministro.

Protector térmico (aplicado a motores): dispositivo protector que se ensambla como parte integral de
un motor eléctrico que, cuando esta correctamente aplicado, protege al motor contra sobrecalentamientos
peligrosos debidos a sobrecargas o contra fallas en el arranque.

Nota. El protector térmico puede consistir en uno o mas sensores integrados con el motor o
motocompresor y un dispositivo externo de mando.

Protegido térmicamente (aplicado a motores): cuando las palabras “Protegido térmicamente” o
“Thermally Protected” aparecen en la placa de caracteristicas de un motor o motocompresor, indican que
el motor lleva un protector térmico incorporado.

Protegido: cubierto, blindado, cercado, encerrado o resguardado de cualquier otro modo por medio de
tapas, carcasas, cubiertas, barreras, rieles, pantallas, postes o plataformas, adecuados para eliminar la
posibilidad de que una persona se acerque o haga contacto con objetos hasta un punto de peligro.

Puente de conexion equipotencial: conductor confiable que asegura la conductividad eléctrica
necesaria entre las partes metalicas que deben estar eléctricamente conectadas entre si.

Puente de conexion equipotencial, equipo: conexion entre dos o mas partes del conductor de puesta a
tierra de un equipo.

Puente de conexion equipotencial, principal: conexion entre el conductor puesto a tierra del circuito y
el conductor de puesta a tierra del equipo en la acometida.

Puesto a tierra (Grounded): conectado a tierra o a cualquier cuerpo conductor que pueda actuar como
tierra.
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Puesto a tierra eficazmente: conectado intencionalmente a tierra a través de una conexién o conexiones
de tierra de impedancia suficientemente baja y con capacidad de circulacion de corriente suficiente para
evitar la aparicion de tensiones que puedan provocar riesgos indebidos a las personas o a los equipos
conectados.

Punto de acometida: punto de conexidon entre las instalaciones de la empresa suministradora y la
instalacion del edificio.

Red o instalacion interna de un predio: conjunto de redes, tuberias, accesorios y equipos que integran
el sistema de suministro del servicio publico al inmueble a partir del medidor, o en el caso de los
suscriptores o usuarios sin medidor, a partir del registro de corte del inmueble. Para edificios de propiedad
horizontal o condominios, es aquel sistema de suministro del servicio al inmueble a partir del registro de
corte general, cuando lo hubiere.

Resguardado: véase la definicion de “Protegido”.

Rotulado: equipos o materiales a los que se ha unido un rétulo, simbolo u otra marca que identifique un
organismo aceptado por la autoridad con jurisdiccion y que se ocupa de la evaluacion del producto
manteniendo inspecciones periddicas de fabricacion de equipos o materiales rotulados y mediante la cual
el fabricante indica que cumple de manera especifica con determinadas normas o funcionamiento.

Salida: punto de una instalacién del que se toma corriente para suministrarla a un equipo de utilizacién.

Salida de potencia o fuerza (para equipo movil): es un montaje cerrado en el que puede haber
tomacorrientes, interruptores automaticos, portafusibles, interruptores con fusibles, conjuntos de
conductores (Buses) y puntos de conexién de medidores, destinado para suministrar y controlar el
suministro de energia eléctrica para casas moviles, vehiculos recreativos, carros eléctricos o
embarcaciones o para servir como medio de distribucion de la energia eléctrica requerida para equipos
moviles o instalados provisionalmente.

Salida para alumbrado: salida destinada para la conexién directa de un portabombilla, una luminaria o
un corddn colgante que termine en un casquillo o portabombilla.

Salida para tomacorriente: salida a la que estan conectados uno o mas tomacorrientes.
Servicio:
Continuo: funcionamiento a una carga practicamente constante durante un tiempo indefinidamente largo.

Corto: funcionamiento a una carga practicamente constante durante un periodo corto y determinado de
tiempo.

Intermitente: funcionamiento durante intervalos alternativos de 1) carga-sin carga, o 2) carga y parada, o
3) carga, sin carga y parada.

Periédico: funcionamiento intermitente en el que se repiten peridédicamente las condiciones de carga.

Variable: funcionamiento a distinta carga y durante distintos intervalos de tiempo, estando la carga y
tiempo sometidos a grandes variaciones.

Sistema de alambrado de la propiedad: véase la definicion de “Red o instalacién interna de un predio”.

Sistema derivado independiente: sistema de alambrado de un predio cuya energia procede de una
bateria, sistema solar fotovoltaico o del bobinado de un generador, transformador o convertidor y que no
tiene conexiodn eléctrica directa, ni siquiera mediante un conductor del circuito sélidamente puesto a tierra,
para alimentar los conductores que proceden de otro sistema.

Sistema solar fotovoltaico: todos los componentes y subsistemas que, combinados, convierten la
energia solar en energia eléctrica adecuada para conectarla a un equipo de utilizacién.

Sobrecarga: funcionamiento de un equipo por encima de sus parametros normales a plena carga o de un
conductor por encima de su capacidad de corriente nominal que, si persiste durante un tiempo suficiente,
podria causar dafios o un calentamiento peligroso. Una falla como un cortocircuito o una falla a tierra no
es una sobrecarga.

Sobrecorriente: corriente por encima de la corriente nominal de un equipo o de la capacidad de corriente
de un conductor. Puede ser el resultado de una sobrecarga, un cortocircuito o una falla a tierra.

Nota. Una sobrecorriente por encima de la nominal puede ser absorbida por determinados equipos y
conductores si se da un conjunto de condiciones. Por eso, las normas para proteccién contra
sobrecorrientes son especificas para cada situacion particular.

Tablero de distribucion: véase la definicion de “Panel de distribucion”.

Tension (de un circuito): valor eficaz (raiz-media-cuadratica) de la diferencia de potencial entre dos
conductores cualesquiera de un circuito.
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Nota. Algunos sistemas, como los trifasicos tetrafilares, monofasicos trifilares y de corriente continua
trifilares, pueden tener varios circuitos a distintas tensiones.

Tensioén a tierra: en los circuitos puestos a tierra, es la tensidén entre un conductor dado y el punto del
conductor del circuito que esta puesto a tierra; en los circuitos no puestos a tierra, es la mayor diferencia
de tension entre un conductor dado y cualquier otro conductor del circuito.

Tension nominal: valor nominal asignado aun circuito o sistema para designar habitualmente su nivel de
tension (por ejemplo., 120 V/240 V, 480 V/277 V (Sistema en estrella), 600 V). La tensién a la que
funciona un circuito puede variar sobre la nominal dentro de un margen que permita el funcionamiento
satisfactorio de los equipos.

Nota. Véase la NTC 1340, Electrotecnia. Tensiones nominales en sistemas de energia eléctrica a 60 Hz en
redes de servicio publico.

Tierra: conexion conductora, intencionada o accidental, entre un circuito o equipo eléctrico y el suelo
tierra o con algun cuerpo conductor que pueda servir en lugar del suelo.

Tomacorriente: dispositivo que tiene contactos hembra para la conexidon de una clavija y terminales para
la conexién a los circuitos de salida. Un tomacorriente sencillo es un dispositivo sencillo sin mas
dispositivos de contacto en el mismo molde. Un tomacorriente multiple es un dispositivo que contiene dos
0 mas tomacorrientes.

Nota. Véase la norma NTC 1650, Electrotecnia. Clavijas y tomacorrientes para uso general doméstico.

Tomacorriente con polo a tierra: tomacorriente con un contacto hembra que hace el primer contacto
eléctrico a tierra con el contacto macho de una clavija al conectar un equipo. Hay de dos tipos: con el polo
a tierra unido a la caja (molde) o con el polo a tierra aislado (para equipos sensibles).

Ventilado: dotado de medios que permiten la circulacién de aire, suficiente para eliminar el exceso de
calor, humos o vapores.

Vitrina: ventana utilizada o disefiada para ser utilizada para la presentacién de productos o material
publicitario, que esta total o parcialmente cerrada o totalmente abierta por detras y que puede tener o no
una plataforma a un nivel superior al de la calle.

Vivienda: Unidad de vivienda: una o mas habitaciones para uso de una o mas personas que forman una
unidad familiar con espacio para comer, descansar y dormir e instalaciones permanentes de cocina y
sanitarlas .

Vivienda bifamiliar: edificacion que contiene solamente dos unidades de vivienda.

Vivienda multifamiliar: edificacién que contiene tres 0 mas unidades de vivienda.

B. Para instalaciones de tensién nominal superior a 600 V

Las anteriores definiciones se aplican en los términos utilizados en este cédigo. Sin embargo, cuando se
trate de instalaciones que funcionan a mas de 600 V nominales, se deben aplicar las siguientes
definiciones:

Cortacircuito en aceite: véase la definicion de “Dispositivos de maniobra”.
Dispositivos de maniobra:

Cortacircuito (Cutout): conjunto de soporte para fusibles, fusibles de expulsién con portafusiles, fusible o
cuchilla de desconexion. El portafusibles puede incluir un elemento conductor (filamento fusible) o puede
actuar como cuchilla de desconexion si se intercala un elemento no fusible.

Cortacircuito en aceite: sistema de corte en el que todo o parte del soporte del fusible, el portafusible y
la cuchilla de desconexién van montados en aceite con inmersién completa de los contactos y de la parte
fusible del conductor (elemento fusible), de modo que el arco que produce la interrupcion de la corriente
por rotura de la parte fusible o apertura de los contactos, se produce en el aceite.

Interruptor automatico de circuito: dispositivo de maniobra capaz de abrir y cerrar un circuito y
transportar corriente en condiciones normales, y de cerrar y transportar corriente durante un tiempo
determinado o abrir un circuito en determinadas condiciones anormales, como en caso de cortocircuito.

Medios de desconexion (Disconnecting Means): dispositivo o conjunto de dispositivos por medio de los
cuales los conductores de circuitos se pueden desconectar de la fuente de alimentacion.

Seccionador: dispositivo mecanico de maniobra mediante el cual se pueden desconectar sin carga los
circuitos o equipos de su fuente de alimentacion.

Nota. Para las definiciones de “Seccionadores”, véanse las normas NTC 2545, Electrotecnia. Vocabulario.
Generacion, Transmisién y Distribucion de Energia Eléctrica. Subestaciones y NTC 2131, Electrotecnia.
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Seccionadores Bajo Carga de Alta Tension.

Seccionador de operacién bajo carga (Interrupter Switch): dispositivo de maniobra capaz de conectar,
conducir e interrumpir corrientes, bajo condiciones normales del circuito, que pueden incluir condiciones
especificadas de operacidn con sobrecarga y capaz de soportar, sin dafiarse, la corriente de cortocircuito
para la cual esta especificado.

Nota. El seccionador de operacién bajo carga debe tener un mecanismo de disparo que minimiza el tiempo
de apertura y cierre de los contactos del seccionador independiente del operador. Véase la NTC 2131,
Electrotecnia. Seccionadores Bajo Carga de Alta Tensién

Seccionador en aceite: seccionador con contactos que funcionan sumergidos en aceite o en otro liquido
dieléctrico adecuado.

Seccionador tipo cuchilla (Regulator Bypass Switch): dispositivo especifico o combinacion de
dispositivos destinados para puentear un regulador.

Fusible: dispositivo de proteccion contra sobrecorriente con una parte fundible que abre un circuito, que
se calienta y rompe cuando pasa por ella una sobrecorriente.

Nota. Un fusible consta de todas las partes que forman una unidad capaz de realizar las funciones
descritas. Puede consistir o no en el dispositivo completo necesario para conectarlo a un circuito eléctrico.

De expulsién: fusible ventilado en el que el efecto de expulsién de los gases producidos por el arco y la
cafiuela portafusible, extingue el arco, solo o con la ayuda de un resorte.

De potencia: fusible ventilado, no ventilado o controlado en el que el arco se extingue al ser expulsado a
través de un material sélido, granulado o liquido, solo o con ayuda de un resorte.

De potencia no ventilado: fusible sin dispositivos para el escape de los gases del arco, de liquidos o de
particulas sélidas a la atmosfera durante la interrupcién del circuito.

De potencia ventilado y controlado: fusible con dispositivos para controlarla interrupcidn del circuito de
descarga, de modo que no liberen materlas sdlidas a la atmdsfera que los rodea.

Nota. Este fusible esta disefiado para que los gases liberados no se quemen ni dafen el aislamiento del
cable en el recorrido de la descarga, ni propaguen llamas a o entre los elementos puestos a tierra o
miembros conductores en el camino de descarga, cuando la distancia entre el orificio de ventilacion y
dichos miembros del aislamiento o conductores cumpla las recomendaciones del fabricante.

Limitador de corriente: dispositivo de proteccion que interrumpe una corriente de cortocircuito en menos
de medio ciclo, antes de que alcance su valor total disponible, evitando que produzca dafios adicionales a
los equipos que esta protegiendo.

Fusible accionado electronicamente: dispositivo de proteccion contra sobrecorriente que consiste
generalmente de: un moddulo de control con caracteristicas de deteccion de corriente relacionadas
electronicamente con la corriente a lo largo del tiempo, energia para iniciar el disparo y un médulo de
interrupcion que impide el paso de la corriente cuando se produce una sobrecorriente. Los fusibles
accionados electréonicamente pueden funcionar o no en modo de limitacion de corriente, segun el tipo de
control seleccionado.

Fusible muiltiple: conjunto de dos o mas fusibles unipolares.

Seccionador de maniobra: dispositivo disefiado para cerrar, abrir o cerrar y abrir uno o mas circuitos
eléctricos.

SECCION 110. REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

A. Generalidades

110-2. Aprobacion. Los conductores y equipos exigidos o permitidos por este cddigo seran aceptados
soto si estan aprobados.

Nota. Véase el articulo 90-7, Inspeccion de las condiciones de seguridad de los equipos, y el articulo 110-3,
Examen, identificacion, instalacion y uso de los equipos. Véanse también las definiciones de “Aprobado”,
“Identificado”, “Rotulado” y “Certificado”.

110-3. Examen, identificacion, instalacion y uso de los equipos.

a) Examen. Al evaluar un equipo, hay que tener en cuenta las siguientes consideraciones:
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1) Sies adecuado para su instalacion y uso segun lo establecido en este codigo.

Nota. La adecuacién de un equipo para un uso determinado se puede identificar mediante una descripcion
rotulada o suministrada con un producto que permite identificar la adecuacion de ese producto para un
uso, entorno o aplicacion especificos. La adecuacion de un equipo se puede demostrar por un certificado o
un rétulo.

2) Su resistencia mecanica y su durabilidad, incluida la calidad de la proteccién que proporcionan
a otros equipos las partes disefiadas para encerrarlos y protegerlos.

3) El espacio para los bucles de cables y las conexiones. 10
4) El aislamiento eléctrico.

5) Los efectos del calentamiento en condiciones normales de uso y también en condiciones
anormales que puedan presentarse durante el servicio.

6) Los efectos de los arcos eléctricos.
7) Su clasificacién por tipo, tamafo, tensién, capacidad de corriente y uso especifico.

8) Otros factores que contribuyan a la salvaguardia de las personas que utilicen o que puedan
entrar en contacto con el equipo.®

b) Instalacion y uso. Los equipos certificados o rotulados se deben instalar y usar segun las
instrucciones incluidas en el certificado o en el rétulo.

110-4. Tensiones. A lo largo de este cddigo, las tensiones consideradas deben ser aquéllas a las que
funcionan los circuitos. La tension nominal de un equipo eléctrico no debe ser inferior a la tensidon nominal
del circuito al que esta conectado.

110-5. Conductores. Los conductores normalmente utilizados para transportar corriente deben ser de
cobre, a no ser que en este cddigo se indique otra cosa. Si no se especifica el material del conductor, el
material y los calibres que se den en este cddigo se deben aplicar como si fueran conductores de cobre.
Si se utilizan otros materiales, los calibres se deben cambiar conforme a su equivalencia.

Nota. Para conductores de aluminio y de aluminio revestido de cobre, véase el articulo 310-15.

110-6. Calibre de los conductores. Los calibres de los conductores se expresan en milimetros
cuadrados (mmz), seguidos por su equivalente entre paréntesis en AWG (American Wire Gage) o en mils
de circunferencia (kcmil).

Nota. Para la conversion de circular mil (milipulgada circular) a unidades del Sl, véase la NTC 3669 Factores
de conversion, Parte 1.

110-7. Condiciéon del aislamiento. Todos los conductores eléctricos deberan quedar instalados de
manera que el sistema completo esté libre de cortocircuitos y de contactos a tierra distintos de los
necesarios o permitidos en la Seccién 250.

110-8. Métodos de alambrado. En este cddigo solo se incluyen métodos de alambrado reconocidos
como adecuados. Los métodos reconocidos de alambrado se deben poder instalar en cualquier tipo de
edificio o estructura, siempre que en este codigo no se indique otra cosa.

110-9. Capacidad de interrupcion nominal. Los equipos destinados para interrumpir las corrientes de
falla, deben tener una capacidad de interrupcién nominal suficiente para la tensién nominal del circuito y
para la corriente disponible en los terminales de linea del equipo. Los equipos destinados para interrumpir
la corriente a otros niveles distintos del de falla, deben tener una capacidad de interrupcion a la tension
nominal del circuito, suficiente para la corriente que deba interrumpir.

110-10. Impedancia del circuito y otras caracteristicas. Los dispositivos de proteccién contra
sobrecorriente, la impedancia total, la capacidad nominal de cortocircuito de los componentes y otras
caracteristicas del circuito que debe proteger, se deben elegir y coordinar de modo que permitan que los
dispositivos para proteccion del circuito utilizados para eliminar una falla, lo hagan sin causar dafios
extensivos a los otros componentes eléctricos del circuito. Esta falla podra ocurrir entre dos o mas
conductores del circuito o entre cualquier conductor del circuito y el conductor de puesta a tierra o la
canalizacién metalica que lo contiene. Se considera que los productos certificados, aplicados de acuerdo
con su certificacion, cumplen con este articulo.

110-11. Agentes deteriorantes. A menos que estén identificados para usarlos en el ambiente en que van
a operar, no se deben instalar conductores o equipos en lugares humedos o mojados, ni exponerlos a
gases, humos, vapores, liquidos u otros agentes que puedan tener un efecto deteriorante sobre los
conductores o equipos, ni exponerlos a temperaturas excesivas. Los equipos identificados para su uso en
lugares secos o para uso interior solo se deben proteger contra dafios permanentes a causa de la
intemperie durante la construccion de la edificacion

Notas:
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1) Respecto a la proteccién contra la corrosion, véase el articulo300.6.

2) Algunos limpiadores y lubricantes pueden causar grave deterioro de muchos materiales plasticos
utilizados en aplicaciones estructurales y de aislamiento en los equipos.

110-12. Ejecucion mecanica de los trabajos. Los equipos eléctricos se deben instalar de manera limpia
y profesional.

a) Aberturas no utilizadas. Las aberturas no utilizadas de las cajas, canalizaciones, canaletas
auxiliares, armarios, carcasas o cajas de los equipos, se deben cerrar eficazmente para que ofrezcan
una proteccion sustancialmente equivalente a la pared del equipo.

b) Encerramientos bajo la superficie. Los conductores se deben instalar de modo que ofrezcan un
acceso facil y seguro a los encerramientos subterraneos o bajo la superficie a los que deban entrar
personas para su instalacién y mantenimiento.

c) Integridad de los equipos y conexiones eléctricas. Las partes internas de los equipos
eléctricos, tales como las barras colectoras, terminales de cables, aislantes y otras superficies, no
deben estar dafiadas o contaminadas por materlas extrafias como restos de: pintura, yeso,
limpiadores, abrasivos o corrosivos. No debe haber partes dafadas que puedan afectar
negativamente al buen funcionamiento o a la resistencia mecanica de los equipos, como piezas rotas,
dobladas, cortadas, deterioradas por la corrosidon o por agentes quimicos o recalentamiento.

110-13. Montaje y ventilacion de los equipos.

a) Montaje. Los equipos eléctricos se deben fijar firmemente a la superficie sobre la que van
montados. No se deben utilizar tacos de madera en agujeros en mamposteria, hormigén, yeso o
materiales similares.

b) Ventilacion. El equipo eléctrico que dependa de la circulacion natural del aire y de la conveccién
para la ventilacion de sus superficies expuestas, se debe instalar de modo que no se impida la
circulacion del aire sobre dichas superficies por medio de paredes o equipos instalados a sus
costados. Para los equipos destinados para montaje en el suelo, se deben dejar las distanclas entre
las superficies superiores y las adyacentes para que se disipe el aire caliente que circula hacia arriba.
El equipo eléctrico dotado de aberturas de ventilacion se debe instalar de modo que las paredes u
otros obstaculos no impidan la libre circulacion del aire a través del equipo.

110-14. Conexiones eléctricas Debido a las distintas caracteristicas de metales disimiles, los
dispositivos como terminales a presiéon o conectares a presién y lengiietas soldadas se deben identificar
en cuanto al material del conductor y deben estar bien instalados y utilizados. No se deben mezclar en un
terminal o en un conector de empalme, conductores de metales distintos cuando se produzcan contactos
fisicos entre ellos (como por ejemplo, cobre y aluminio, cobre y aluminio revestido de cobre o aluminio y
aluminio revestido de cobre), a no ser que el dispositivo esté identificado para ese fin y condiciones de
uso. Si se utilizan materiales como compuestos para soldar, fundentes, inhibidores y restringentes, deben
ser adecuados para el uso y deben ser de un tipo que no deteriore a los conductores, a la instalacion o a
los equipos.

Nota. En muchos terminales y equipos se debe considerar su par de ajuste o apriete.

a) Terminales. La conexion de los conductores a los terminales debe asegurar una buena y completa
conexioén sin dafar los conductores y debe hacerse por medio de conectares a presion (de los tipos
tornillo o cufia de presion), lenglietas soldadas o empalmes a terminales flexibles. Se permite la
conexién por medio de tomillos o pernos de sujecién de cables y tuercas que tengan lenguetas
plegables o equivalentes, para conductores de seccién transversal 5,25 mm? (No. 10 AWG) o
menores. Los terminales para mas de un conductor y los terminales utilizados para conectar aluminio,
deben estar asi identificados.

b) Empalmes. Los conductores se deben empalmar o unir con medios de empalme identificados para
su uso o con soldadura de bronce, de arco o blanda, con un metal o aleacién fusible. Antes de
soldarse, los empalmes se deben unir de modo que queden mecanica y eléctricamente seguros y
después si se deben soldar. Todos los empalmes y uniones y los extremos libres de los conductores
se deben cubrir con un aislante equivalente al de los conductores o con un dispositivo aislante
identificado para ese fin. Los conectares o medios de empalme de los cables en conductores que van
directamente enterrados o en instalaciones subterraneas, deben estar certificados para cada uno de
estos usos.

c) Limites de temperatura. La temperatura nominal asociada a la capacidad de corriente de un
conductor, se debe elegir y coordinar de modo que no supere la temperatura nominal minima de
cualquier terminacién, conductor o dispositivo conectado. Los conductores con temperatura nominal
superior a la especificada para las terminaciones, se pueden usar mediante ajuste o correccion de su
capacidad de corriente, o ambas cosas.

1) Lo establecido para las terminaciones de los equipos para circuitos de 100 A nominales o
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menos, o marcados para conductores 2,08 mm? (14 AWG) a 42,2 mm? (1AWG), se debe aplicar

solo para conductores de 60 °C.

Excepciones:

1) Se pueden utilizar conductores de mayor temperatura nominal, siempre que la capacidad
de corriente de tales conductores se determine tomando como base la capacidad de corriente a
60 °C del calibre del conductor usado.

2) Se debe permitir el uso de las disposiciones para puntos de conexién de los equipos con los
conductores de mayor valor nominal a la capacidad de corriente de estos, siempre y cuando el
equipo esté certificado e identificado para usarlo con conductores de mayor capacidad de
corriente.

2) Lo establecido para los puntos de conexion de los equipos para circuitos de 100 A nominales o
menos, 0 marcados para conductores mayores a 42,20 mm? (1 AWG), se debe aplicar sélo para

conductores de 75 °C nominales.

Excepciones:

1) Se pueden utilizar conductores de mayor temperatura nominal, siempre que la capacidad
de corriente de tales conductores se determine tomando como base la capacidad de corriente a
75 °C del calibre del conductor usado.

2) Lo establecido en cuanto a puntos de conexidn de los equipos debe permitir que se utilicen
con conductores de una capacidad de corriente superior a la mayor capacidad de corriente de
los conductores, siempre que el equipo esté listado e identificado para usarlo con conductores

de mayor capacidad de corriente.

3) Los conectares a presion separables se deben utilizar con conductores cuya capacidad de
corriente no supere la capacidad de corriente a la temperatura nominal certificada e identificada del

conector.

Nota. Respecto a los articulos 110-14.c).1), 2) y 3), la informacién que aparezca en los rétulos o certificados
de los equipos puede restringir ain mas el calibre y la temperatura nominal de los conectores conectados.

110-16. Espacio alrededor de los equipos eléctricos (para 600 V nominales o menos). Alrededor de
todos los equipos eléctricos debe existir y se debe mantener un espacio de acceso y de trabajo suficiente
que permita el funcionamiento y el mantenimiento facil y seguro de dichos equipos.

a) Espacio de trabajo. Excepto si se exige o se permite otra cosa en este cddigo, la medida del
espacio de trabajo para equipos que funcionen a 600 V nominales o menos a tierra y que pueden
requerir examen, ajuste, servicio o mantenimiento mientras estan energizados, debe cumplir con:

1) Profundidad del espacio de trabajo: la profundidad del espacio de trabajo en la direccion del

acceso hacia las partes energizadas no debe ser inferior a la indicada en la Tabla 110-16.a). Las

distanclas se deben medir desde las partes energizadas, si estan expuestas, o desde el frente de

el encerramiento o abertura, si estan encerrados.

Tabla 110-16.a). Espacio de trabajo

Distancia minima en (m)
Tension nominal a tierra segun la condicién
Condicién 1 Condicién 2 Condicién 3
0-150 0,9 0,9 0,9
151-600 0,9 1,1 1,2

Las “Condiciones” son las siguientes:

1

Partes energizadas expuestas en un lado y ninguna parte energizada o puesta a tierra en el otro
lado del espacio de trabajo, o partes energizadas expuestas a ambos lados protegidas eficazmente
por madera u otros materiales aislantes adecuados. No se consideraran partes energizadas los
cables o barras aislados que funcionen a menos de 300 V.

Partes energizadas expuestas a un lado y puestas a tierra en el otro. Las paredes de hormigén,
ladrillo o baldosa se deben considerar como puestas a tierra.

Partes energizadas expuestas en ambos lados del espacio de trabajo (no protegidas como esta
previsto en la Condicion 1), con el operador entre ambas.

Excepciones:

1 No se requiere espacio de trabajo en la parte posterior o lateral de conjuntos como cuadros de
distribucién de frente muerto o centros de control de motores en los que no haya partes
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intercambiables o ajustables como fusibles o conmutadores en su parte posterior o lateral y donde
todas las conexiones sean accesibles desde lugares que no sean la parte posterior o lateral. Cuando
se requiera acceso posterior para trabajar en partes no energizadas de la parte posterior del equipo
encerrado, debe existir un espacio minimo de trabajo de 0,75 m medidos horizontalmente.

2) Con permiso especial de la autoridad con jurisdiccion para hacer cumplir este codigo, se permiten
espacios mas pequefios si todas las partes no aisladas estan a una tension inferior a 30 VRMS, 42 V
de pico o 60 Vc.c.

3) En los edificios existentes en los que se vaya a cambiar el equipo eléctrico, se debe dejar un
espacio de trabajo como el de la Condicion 2 entre cuadros de distribucion de frente muerto, paneles
de distribucién o centros de control de motores situados a lo largo del pasillo y entre uno y otro,
siempre que las condiciones de mantenimiento y supervision aseguren que se han dado instrucciones
por escrito para prohibir que se abran al mismo tiempo los equipos a ambos lados del pasillo y que la
instalacion sea revisada por personal calificado debidamente autorizado

2) Ancho del espacio de trabajo: el ancho del espacio de trabajo en el frente del equipo
eléctrico, debe ser el ancho del equipo 0 0,75 m, el que sea mayor. En todos los casos, el espacio
de trabajo debe permitir abrir por lo menos a 90° las puertas o paneles abisagrados del equipo.

3) Altura del espacio de trabajo: el espacio de trabajo debe estar libre y extenderse desde el
nivel del suelo o plataforma hasta la altura exigida por el articulo 110-16.e). Dentro de los
requisitos de altura de este articulo, se debe permitir que otros equipos asociados a las
instalaciones eléctricas se extiendan no mas de 150 mm mas alla del frente del equipo eléctrico.

b) Espacios libres. El espacio de trabajo requerido por este articulo no se debe utilizar para
almacenamiento. Cuando se expongan las partes energizadas normalmente cerradas para su
inspeccion o servicio, el espacio de trabajo en un pasillo o espacio general debe estar debidamente
protegido.

c) Acceso y entrada al espacio de trabajo. Debe haber al menos una entrada de suficiente area
que dé acceso al espacio de trabajo alrededor del equipo eléctrico. Para equipos de mas de 1 200 A
nominales y de mas de 1,80 m de ancho, que contengan dispositivos de proteccién contra
sobrecorriente, dispositivos de conmutacion o de control, debe haber una entrada de por lo menos 0,6
m de ancho y de 1,90 m de alto en cada extremo.

Excepciones:
1) Siellugar tiene un frente libre, se permite un medio de salida.

2) Si el espacio de trabajo requerido por el articulo 110-16.a) es doble, sélo se requiere una entrada
al espacio de trabajo y debe estar situada de modo que el borde de la entrada mas cercana al equipo
esté a la distancia minima dada en la Tabla 110-16.a) desde dicho equipo.

d) lluminacién. Debe haber iluminacién suficiente en todos los espacios de trabajo alrededor de los
equipos de acometida, cuadros de distribucién, paneles de distribucion o de los centros de control de
motores instalados en interiores. No seran necesarios otros elementos de iluminacion cuando el
espacio de trabajo esté iluminado por una fuente de luz adyacente, que cumpla con el minimo
requerido. En los cuartos de equipos eléctricos, la iluminacidon no debe estar accionada
exclusivamente por medios automaticos.

e) Altura hasta el techo. La altura minima hasta el techo de los espacios de trabajo alrededor de los
equipos de acometida, cuadros de distribucion, paneles de distribucion o de los centros de control
motores debe ser de 1,90 m. Cuando el equipo eléctrico tenga mas de 1,90 m de altura, el espacio
minimo hasta el techo no debe ser inferior a la altura del equipo.

Excepcién. Equipos o tableros de acometida en viviendas existentes que no superen los 200 A.

f) Espacio dedicado para equipos: los equipos que estan dentro del alcance de la Seccién 384 y los
centros de control de motores, se deben ubicar en espacios dedicados y proteger contra dafios como
se indica en los siguientes numerales:

Excepcién. Equipo de control que por su propia naturaleza o portas exigenclas de otras reglas de este
cédigo, se permite que esté adyacente o a la vista de la maquinaria que opera.

1) Interior: para instalaciones interiores, el espacio dedicado debe incluir las siguientes zonas:

Ancho y profundidad: para la instalacion eléctrica se debe tener el espacio dedicado igual al ancho
y profundidad del equipo y extendiéndose desde el piso hasta una altura de 7,6 m o hasta el techo
estructural, el que sea mena. En esta zona no se deben ubicar tuberias, ductos o equipos ajenos a
la instalacion eléctrica. No se considera como techo estructural un techo colgante, suspendido o
similar, que no le dé rigidez a la estructura de la edificacion. Se permite la protecciéon por
rociadores en los espacios dedicados en donde la tuberia cumpla con este articulo.
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Excepcidn. En areas que no tengan el espacio dedicado que describe esta regla, se permiten
equipos ubicados a través de plantas industriales que estén separados de equipo no eléctrico por
altura o por cerramientos o cubiertas fisicas que proporcionen una adecuada proteccion mecanica
por trafico vehicular, contacto accidental por personal no autorizado o fugas o escapes de sistemas
de tuberias.

2) Exterior: el equipo eléctrico exterior se debe instalar en encerramientos adecuados y debe
estar protegido contra el contacto accidental por personal no autorizado, trafico vehicular o fugas o
escapes de sistemas de tuberias.

110-17. Proteccion de partes energizadas (de 600 V nominales o menos).

a) Partes energizadas protegidas contra contacto accidental. A menos que en este codigo se
requiera o autorice otra cosa, las partes energizadas de los equipos eléctricos que funcionen a 50 V o
mas deben estar protegidas contra contactos accidentales por medio de gabinetes apropiados o por
cualquiera de los medios siguientes:

1) Ubicandolas en un cuarto, béveda o recinto similar, accesible sélo a personal calificado.

2) Mediante muros adecuados, solidos y permanentes o pantallas dispuestas de modo que al
espacio cercano a las partes energizadas solo tenga acceso personal calificado. Cualquier
abertura en dichos tabiques o pantallas debe ser de tales dimensiones o estar situada de modo
que no sea probable que las personas entren en contacto accidental con las partes energizadas o
pongan objetos conductores en contacto con las mismas.

3) Ubicandose en un balcon, galeria o plataforma tan elevado y dispuesto de tal modo que no
permita acceder a personas no calificadas.

4) Ubicandose a 2,40 m o mas por encima del nivel del piso u otra superficie de trabajo.

b) Prevencidon contra daios fisicos. En lugares en los que sea probable que el equipo eléctrico
pueda estar expuesto a dafios fisicos, los encerramientos o protecciones deben estar dispuestos de
tal modo y ser de una resistencia tal que evite tales dafos.

c) Senales de advertencia. Las entradas a cuartos y otros lugares protegidos que contengan partes
energizadas expuestas, se deben marcar con sefiales de advertencia visibles que prohiban la entrada
a personal no calificado.

Nota. Para los motores, véanse los articulos 430-132 y a430-133. Para mas de 600 V, véase el Articulo 110-
34.

110-18 Partes que puedan formar arcos eléctricos. Las partes del equipo eléctrico que en su
funcionamiento normal puedan formar arcos, chispas, llamas o puedan fundir metal, se deben encerrar o
separar y aislar de cualquier material combustible.

Nota. Para lugares peligrosos (clasificados), véanse las secciones 500 a 517. Para los motores, véase el
articulo 430-14.

110-19. Cables de fuerza y de alumbrado desde vias férreas. Los circuitos de fuerza y los de
alumbrado no se deben conectar a cualquier sistema que contenga cables para ferrocarriles con retomo
por tierra.

Excepcion. Tranvias y vagones de ferrocarril eléctrico o estaciones de pasajeros y carga que
funcionen en combinacion con los ferrocarriles eléctricos.

110-21. Rotulado. En todos los equipos eléctricos se colocara el nombre del fabricante, la marca
comercial u otra descripcion mediante la que se pueda identificar a la empresa responsable del producto.
Debe haber otros rétulos que indiquen la tension, capacidad de corriente, potencia u otras clasificaciones,
tal como se especifica en otras secciones de este codigo. Los rétulos deben ser suficientemente durables
para que soporten las condiciones ambientales.

110-22. Identificacion de los medios de desconexion. Todos los medios de desconexion requeridos
por este codigo para motores y artefactos y todas las acometidas, circuitos principales o ramales en su
punto de origen, deben estar rotulados de modo legible y que indique su objetivo, a no ser que estén
situados e instalados de modo que ese objetivo sea evidente. Los rotulos deben ser suficientemente
durables para que soporten las condiciones ambientales. Cuando los interruptores automaticos o los
fusibles se combinen en un equipo para utilizarse en cascada, en el(los) encerramiento(s) de estos
equipos, el fabricante debe colocar rétulos legibles que indiquen ese propdsito. Los rétulos deben ser
facilmente visibles e indicar “Aviso - Para utilizar como Sistema en cascada. Corriente disponible___A. Se
requiere que las piezas de repuesto estén identificadas”.

Nota. Véase en el articulo 240-83.C) para capacidad de interrupcion nominal de los equipos de utilizacién
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B. Requisitos para instalaciones eléctricas de mas de 600 V nominales

110-30. Generalidades. Los conductores y equipos usados en circuitos de mas de 600 V nominales
deben cumplir todas las disposiciones aplicables de los anteriores articulos de la seccién y de los
siguientes articulos, que complementan o modifican a las anteriores. En ningun caso se aplicaran las
disposiciones de esta parte a equipos situados del lado de alimentacién del punto de acometida.

110-31. Encerramiento de las instalaciones eléctricas. Las instalaciones eléctricas en cuartos,
habitaciones o armarios o en una zona rodeada por una pared, pantalla o cerca, cuyo acceso esté
controlado por cerradura y llave u otro medio aprobado, se consideraran accesibles Unicamente a
personas calificadas. El tipo de encerramiento utilizado en un caso dado se debe destinar y construir
segun la naturaleza y grado del riesgo o riesgos inherentes a la instalacion. Para instalaciones distintas de
los equipos descritos en el articulo 110-31 .c) se debe utilizar una pared, pantalla o cerca que rodee una
instalacion eléctrica exterior para disuadir de su acceso a personas no calificadas. La cerca no sera de
menos de 2,10 m de altura o una combinacién de cerca fabricada de 1,80 m o mas con una prolongacion
de 30 cm o0 mas con tres o mas lineas de alambre de puas o equivalente.

Nota. Para los requisitos de construccion de las bovedas para transformadores, véase la Seccién 450.
a) Instalaciones interiores.

1) En lugares accesibles a personas no calificadas. Las instalaciones eléctricas interiores que
estén abiertas a personas no calificadas deben estar hechas con equipos en encerramientos
metdlicos o deben estar encerradas en un cuarto o una zona cuyo acceso esté controlado por una
cerradura. Se deben rotular con los simbolos de precaucion adecuados: los tableros en armarios
metalicos, las subestaciones, transformadores, cajas de desconexidn, cajas de conexidon y otros
equipos similares. Las aberturas de ventilacion de transformadores de tipo seco o aberturas
similares en otros equipos deben estar disefiadas de manera que los objetos extrafios que
penetren a través de esas aberturas se desvien de las partes energizadas.

2) En lugares accesibles sélo a personas calificadas. Las instalaciones eléctricas interiores
consideradas accesibles solo a personas calificadas, segun este articulo, deben cumplir lo
establecido en los articulos 110-34,710-32 y 710-33.

b) Instalaciones exteriores

1) En lugares accesibles a personas no calificadas. Las instalaciones eléctricas exteriores que
estén al alcance de personas no calificadas deben cumplir la seccion 225.

Nota. Respecto a la distancia de los conductores en instalaciones de mas de 600 V nominales, véase
National Electrical Safety Code, ANSI C2-1997.

2) En lugares accesibles sélo a personas calificadas. Las instalaciones eléctricas exteriores
consideradas accesibles solo a personas calificadas, segun el primer parrafo de este articulo,
deben cumplir lo establecido en los articulos 110-34,710-32 y 710-33.

c) Equipos en encerramientos accesibles a personas no calificadas. Las aberturas de ventilacion
de transformadores de tipo seco o aberturas similares en otros equipos, deben estar disefiadas de
manera que los objetos extrafios que penetren a través de esas aberturas se desvien de las partes
energizadas. Si estdn expuestos a dafios fisicos debidos al trafico de vehiculos, se deben instalar
protectores adecuados. Los equipos en encerramientos metalicos y no metdlicos situados en
exteriores y accesibles al publico en general deben estar disefiados de modo que los pernos o tuercas
a la vista no se puedan quitar faciimente, permitiendo el acceso a partes energizadas. Cuando un
equipo en encerramiento metalico o no metalico sea accesible al publico en general y la parte inferior
del cerramiento esté a menos de 2,40 m por encima del suelo o nivel de la calle, la puerta o tapa
abisagrada del cerramiento se debe mantener cerrada y con seguro.

Las puertas y tapas de los encerramientos usados uUnicamente como cajas de desconexion, de
empalme o de union, deben estar cerradas con seguro, clavadas o atornilladas. Se debe considerar
que cumplen este requisito las tapas de cajas subterraneas que pesen mas de 45,4 Kg.

110-32. Espacio de trabajo alrededor de los equipos. Alrededor de todos los equipos eléctricos debe
existir y se debe mantener un espacio de acceso y de trabajo suficiente que permita el funcionamiento y el
mantenimiento facil y seguro de dichos equipos. Cuando haya expuestas partes energizadas, el espacio
de trabajo minimo no debe ser inferior a 1,90 m de altura (medidos verticalmente desde el nivel del piso o
plataforma) ni inferior a 0,9 m de ancho (medidos paralelamente al equipo). La profundidad debe ser la
que se requiere por el articulo 110-34.a). En todos los casos, el espacio de trabajo debe ser suficiente
para permitir como minimo una abertura a 90 ° de las puertas o paneles abisagrados.

110-33 Entrada y acceso al espacio de trabajo

a) Entrada. Para dar acceso al espacio de trabajo alrededor del equipo eléctrico, debe haber por lo
menos una entrada no inferior a 0,6 m de ancho y a 1,90 m de alto.
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1) En los cuadros de distribucién y paneles de control de mas de 1,80 m de ancho, debe haber
una entrada a cada extremo de dichos tableros a menos que su ubicacion permita una via de
salida continua y sin obstrucciones o que el espacio de trabajo sea el doble del requerido por el
articulo 110-34.a)

2) Cuando se permita una entrada al espacio de trabajo, de acuerdo con las condiciones descritas
en el numeral 1) anterior, esta se debe ubicar de manera que el borde de la entrada mas cercana a
los cuadros de distribucién y los paneles de control sea la distancia minima dada en la Tabla 110-
34.a) desde dichos equipos.

3) Cuando haya barras energizadas desnudas a cualquier tension o partes energizadas aisladas
de mas de 600 V nominales a tierra adyacentes a dichas entradas, deben estar adecuadamente
protegidas.

b) Acceso. Debe haber escaleras o escalones permanentes que permitan acceder de modo seguro
al espacio de trabajo alrededor de equipos eléctricos instalados en plataformas, balcones, entrepisos o
en los aticos o cuartos en las terrazas.

110-34. Espacio de trabajo y resguardo.

a) Espacio de trabajo. A menos que se permita o se exija otra cosa en este cddigo, el minimo
espacio libre de trabajo en direccién del acceso a las partes energizadas de un equipo eléctrico no
debe ser inferior al especificado en la Tabla 110-34.a). Las distanclas se deben medir desde las
partes energizadas, si estan expuestas, o desde el frente o abertura del cerramiento si estan
encerradas.

Tabla 110-34.a). Profundidad minima del espacio de trabajo en una instalacion eléctrica

Tensién nominal a tierra Distancia minima en (m) segun la condicién

V) 1 2 3
601-2500 0,90 1,20 1,50
2501-9000 1,20 1,50 1,80
9001-25 000 1,50 1,80 2,70
25 001-75 000 1,80 2,40 3,00
Mas de 75 000 2,40 3,00 3,70

Las “Condiciones” son las siguientes:

1. Partes energizadas expuestas en un lado y partes sin energizar o puestas a tierra en el otro lado del
espacio de trabajo, o partes energizadas expuestas a ambos lados protegidas eficazmente por
madera u otros materiales aislantes adecuados. No se consideran partes energizadas los cables o
barras aislados que funcionen a menos de 300 V.

2. Partes energizadas expuestas aun lado y puestas a tierra al otro lado.

3 Partes energizadas expuestas en ambos lados del espacio de trabajo (no protegidas como esta
previsto en la Condicién 1., con el operador entre ambas.

Excepcién. No se requiere espacio de trabajo en la parte posterior de conjuntos como cuadros de
distribucién de frente muerto o centros de control de motores en los que no haya partes
intercambiables o ajustables como fusibles o interruptores en su parte posterior y donde todas las
conexiones sean accesibles desde lugares que no sean la parte posterior. Cuando se requiera acceso
posterior para trabajar en partes no energizadas de la parte posterior del equipo encerrado, debe
existir una distancia minima de trabajo de 0,75 m medidos horizontalmente.

b) Separacion con respecto a equipos de baja tension. Cuando haya instalados interruptores,
cortacircuitos u otros equipos que funcionen a 600 V nominales o menos, en un cuarto o
encerramiento donde haya expuestas partes energizadas o cables expuestos a mas de 600 V
nominales, la instalacién de alta tension se debe separar eficazmente del espacio ocupado por los
equipos de baja tension mediante una divisién, cerca o pantalla adecuados.

Excepcion: esté permitido instalar interruptores u otros equipos que funcionen a 600 V nominales o
menos y que pertenezcan solo a equipos dentro del cuarto, s6tano o armario de alta tensién en ese
cuarto, sétano o armario si soto es accesible apersonas calificadas.

c) Cuartos o encerramientos cerrados con llave. Las entradas a todos los edificios, cuartos o
encerramientos que contengan partes energizadas expuestas o conductores expuestos a mas de 600
V nominales, se deben mantener cerradas con llave, a menos que dichas entradas estén en todo
momento bajo la supervision de personal calificado. Cuando la tensién supere los 600 V nominales,
debe haber sefiales de advertencia permanentes y bien a la vista, en los que se indique lo siguiente:
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“PELIGRO-ALTA TENSION-PROHIBIDA LA ENTRADA’.

d) lluminacién. Debe haber iluminaciéon, con una intensidad minima de 100 luxes, en todos los
espacios de trabajo alrededor de los equipos eléctricos. Las salidas para alumbrado deben estar
dispuestas de manera que las personas que cambien las bombillas o hagan reparaciones en el
sistema de alumbrado, no corran peligro por las partes u otros equipos energizados. Los puntos de
mando deben estar situados de modo que no sea probable que las personas entren en contacto con
ninguna parte energizada o movil del equipo cuando vayan a encender el alumbrado.

e) Altura de las partes energizadas sin proteger. Las partes energizadas sin proteger por encima
del espacio de trabajo se deben mantener a una altura no inferior a la exigida en la Tabla 110-34.e).

110-40. Limites de temperatura en los puntos de conexién. Si no existen otras identificaciones, se
debe permitir que los conductores terminen basados en una temperatura nominal de 90°C y en la
capacidad de corriente como se especifica en las Tablas 310-67 a 310-86.

Tabla 110-34.¢). Altura de las partes energizadas sin proteger sobre el espacio de trabajo.

Tension nominal entre fases (V) Altura (m)
601 - 7500 2,60
7501 - 35000 2,80
Mas de 35000 2,80 + 0,01 m por cada kV por encima de 35 kV
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CAPITULO 2. ALAMBRADO Y PROTECCIC')N DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

SECCION 200. USO E IDENTIFICACION DE LOS

CONDUCTORES PUESTOS A TIERRA

200-1. Alcance. En esta Seccion se establecen los requisitos para: 1) la identificacion de los terminales;
2) los conductores puestos a tierra en las instalaciones de los predios; y 3) la identificacion de los
conductores puestos a tierra.

Nota. Véase en la Seccion 100 las definiciones de “Conductor puesto a tierra” y “Conductor de puesta a
tierra”.

200-2. Generalidades. Todas las instalaciones de los predios deben tener un conductor puesto a tierra
que se identifique segun el Articulo 200-6. El conductor puesto a tierra, cuando esté aislado, debe tener
un aislamiento: 1) que sea adecuado, ademas de serlo por el color, para la tension mas alta de los
conductores activos del circuito de menos de 1 000 V, o para sistemas de 1 kV 0 mas con neutro puesto a
tierra a través de impedancia, o 2) de tensién nominal no menor a 600 V para sistemas de 1 kV y mas con
neutro sélidamente puesto a tierra, tal como se describe en el Articulo 250-152.a).

Excepcion. Los circuitos e instalaciones exentos o no permitidos por los Articulos 210-10, 215-7, 250-
3, 250-5, 250-7, 503-13, 517-63, 668-11, 668-21 y 690-41, Excepcion.

200-3. Conexioén a sistemas puestos a tierra. Las instalaciones de los predios no se deben conectar
eléctricamente a la red de suministro a menos que esta ultima contenga, para cualquier conductor puesto
a tierra de la instalacion interior, el correspondiente conductor puesto a tierra. Para los fines de este
Articulo, “conectar eléctricamente” quiere decir que se conecta de modo que sea capaz de transportar
corriente, a diferencia de la conexion por induccion electromagnética.

200-6. Medios de identificacion de los conductores puestos a tierra.

a) Seccion Transversal 13,29 mm? (6 AWG) o menores. Un conductor aislado puesto a tierra de
seccion transversal 13,29 mm? (6 AWG) o menor, se debe identificar por medio de un forro exterior
continuo blanco o gris natural que le cubra en toda su longitud.

Excepciones:
1 Los cables de varios conductores aislados con tela barnizada.
2) Los cables de artefactos, como se indica en la seccion 402.

3) Cuando las condiciones de mantenimiento y supervisién aseguren que la instalacién solo sera
atendida por personas calificadas, se permite que los conductores puestos a tierra en cables de
varios conductores estén identificados permanentemente en sus extremos en el momento de la
instalacion, mediante una marca blanca distintiva o cualquier otro medio igualmente eficaz.

4) EIl conductor puesto a tierra de un cable con forro metdlico y aislamiento mineral se debe
identificar en el momento de la instalacion mediante marcas distintivas en sus extremos.

5) Un cable con un solo conductor resistente a la luz solar y con clasificacion de intemperie, que
se utilice como conductor puesto a tierra en los sistemas eléctricos fotovoltaicos tal como permite
el Articulo 690-31, se debe identificaren el momento de la instalacion mediante una marca blanca
visible en todos sus extremos.

Para cables aéreos, la identificacion se debe hacer como queda indicado o por medio de una pestafia
situada en el exterior del cable. Se debe considerar que cumplen lo establecido en este Articulo los
cables con cubierta exterior de color blanco o gris natural pero que lleven en su blindaje hilos de color
trenzados que permitan identificar su origen o fabricante.

b) Seccion Transversal superior a 13,29 mm2 (6 AWG). Un conductor aislado y puesto a tierra de
seccion transversal mayor que 13,29 mm? (6 AWG), se debe identificar por medio de un forro exterior
continuo blanco o gris natural que le cubra en toda su longitud o por una marca blanca visible en sus
extremos de conexiéon. Esta permitido que los cables planos de varios conductores de seccién
transversal de 21,14 mm? (4 AWG) o mayores lleven una pestafia externa sobre el conductor puesto a
tierra.
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Excepcidn. Cuando las condiciones de mantenimiento y supervisién aseguren que la instalacién
sélo sera atendida por personas calificadas, se permite que los conductores puestos a tierra en
cables de varios conductores estén identificados permanentemente en sus extremos en el
momento de la instalacion, mediante una marca blanca visible u otro medio igualmente eficaz.

c) Cordones flexibles. Un conductor aislado destinado para usarse como conductor puesto a tierra,
si esta contenido dentro de un cordoén flexible, se debe identificar mediante un forro externo blanco o
gris natural o por los métodos permitidos por el Articulo 400-22.

d) Conductores de distintas instalaciones puestos a tierra. Cuando se instalen en la misma
canalizacion, cable, caja, canal auxiliar u otro tipo de encerramiento, conductores de distintas
instalaciones, un conductor puesto a tierra del sistema, si fuera necesario, debera tener el forro
exterior conforme al Articulo 200-6.a) o b). Cada uno de los conductores puestos a tierra de cada
sistema, si se necesitan, debera tener un forro exterior blanco con una tira de distinto color (menos
verde) claramente distinguible, que vaya a lo largo de todo el aislamiento, u otro medio de
identificacion permitido por el Articulo 200-6.a) o b) que distinga cada conductor puesto a tierra de
cada sistema.

200-7. Uso del color blanco o gris natural. Un forro continuo blanco o gris natural en un conductor o
una marca de color blanco o gris natural en un extremo sélo se deben usar para identificar el conductor
puesto a tierra.

Excepciones:

1) Se permite un conductor aislado con fono blanco o gris natural como conductor no puesto a tierra
cuando se identifigue permanentemente para indicar su uso, mediante pintura u otro medio eficaz en
su terminacion y en todos los lugares en donde el conductor sea visible y accesible.

2) Se permite un cable que contenga un conductor aislado con acabado exterior blanco o gris natural
en bucles de interruptores unipolares de 30 4 vias, cuando el conductor blanco o gris natural se use
para alimentar el Interruptor pero no como conductor de retorno desde el interruptor a su salida
controlada. En estas aplicaciones no es necesario reldentificar el conductor blanco o gris natural.

3) Se permite un cordon flexible para conectar un artefacto que lleve un conductor identificado por su
acabado exterior blanco o gris natural o por cualquier otro medio permitido por el Articulo 400-22, tanto
si la salida a la que esté conectado esta alimentada por un circuito con conductor puesto a tierra como
si no lo esta.

4) Soto se requiere que un conductor blanco o gris natural se ponga a tierra en circuitos de menos de
50 V, segun lo que establece el Articulo 250-5. a).

200-9. Medios de identificacion de los terminales. La identificacion de los terminales a los que va
conectado un conductor puesto a tierra debe ser fundamentalmente de color blanco. La identificacion de
los demas terminales debe ser de un color evidentemente diferente del blanco.

Excepcién. Cuando las condiciones de mantenimiento y supervisién aseguren que la instalaciéon sélo
sera atendida por personas calificadas, se permite que los terminales de los conductores puestos a
tierra estén identificados permanentemente en sus extremos en el momento de la instalacion,
mediante una marca blanca o algin otro medio igualmente eficaz.

200-10. Identificacion de los terminales.

a) Terminales de dispositivos. Todos los dispositivos dotados de terminales para la conexién de
conductores y destinados para conectarlos a mas de un lado del circuito, deben tener terminales
apropiadamente rotulados para su identificacion.

Excepciones:

1) Cuando sea evidente la conexion eléctrica de un terminal destinado para conectarse al
conductor puesto a tierra.

2) Los terminales de los paneles de distribucion de los circuitos de alumbrado y artefactos.

3) Los dispositivos con corriente nominal de mas de 30 A, excepto las clavijas de conexién con
polaridad y los tomacorrientes con polaridad para artefactos, tal como exige el Articulo 200-10.b).

b) Clavijas, tomacorrientes y conectores. En los tomacorrientes, clavijas de artefactos con
polaridad y conectores de cordones para toma de corriente con polaridad, se debe identificar el
terminal destinado para su conexién al conductor puesto a tierra (blanco). La identificacion se debe
hacer por un metal o recubrimiento metalico de color fundamentalmente blanco o con la palabra
“blanco” o la palabra “white” situada cerca del terminal identificado. Si el terminal no es visible, el
orificio de entrada del conductor para la conexiéon se debe pintar de blanco o marcar con la palabra
“blanco” o la palabra “white”.

Excepcién. No es necesario identificarlos terminales de las salidas para artefactos de dos hilos sin
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polaridad.

Nota. Véase en el Articulo 250-119 la identificacion de los terminales de los conductores de tierra de los
cables de equipos y artefactos.

c) Casquillos roscados. En los artefactos con casquillos roscados, el terminal del conductor puesto
a tierra debe ser el que se conecte al casquillo.

d) Dispositivos con casquillo roscado con terminales. En los dispositivos con casquillo roscado
con terminales, el conductor conectado al casquillo roscado debe tener un acabado blanco o gris
natural. El acabado exterior del otro conductor debe ser de un color vivo que no se confunda con el
acabado blanco o gris natural usado para identificar el conductor puesto a tierra.

e) Artefactos. Los artefactos que tengan un interruptor unipolar o un dispositivo unipolar de
proteccién contra sobrecorriente en el circuito o algin portabombillas de casquillo roscado conectados
en el circuito y que se deban conectar 1) mediante un cable permanente o 2) mediante cordones con
clavija para artefactos instalados en obra con tres o mas alambres (incluido el conductor de puesta a
tierra del equipo), deben llevar medios para identificar el terminal del conductor del circuito puesto a
tierra (si lo hubiera).

200-11. Polaridad de las conexiones. Ningun conductor puesto a tierra se debe conectar a un terminal o
borne de conexiones de manera que se invierta la polaridad disefiada.

SECCION 210. CIRCUITOS RAMALES

A. Disposiciones generales

210-1. Alcance. Esta Seccién trata de circuitos ramales, excepto aquéllos que alimenten Unicamente
motores tratados en la Seccion 430. Las disposiciones de esta Seccion y de la Seccidn 430 se aplican a
los circuitos ramales con cargas combinadas.

Excepcidn. Los circuitos ramales para celdas electroliticas, tal como se describen en el Articulo 668-3.
c), excepciones No.ly4.

210-2. Otras Secciones para circuitos ramales con fines especificos. Los circuitos ramales deben
cumplir esta Seccidén y también las disposiciones aplicables de otras secciones de este Cddigo. Las
disposiciones sobre circuitos ramales que alimentan equipos de la siguiente lista, modifican o
complementan las disposiciones de esta Seccién y se deben aplicar a los circuitos ramales referidos en
las mismas:

Secciéon Articulo
Anuncios eléctricos e iluminacion de contorno 600-6
Ascensores, montacargas, escaleras y pasillos méviles; ascensores

620-61

y elevadores

para sillas de ruedas

Casas moviles, casas prefabricadas y estacionamientos para casas

y 550

moviles

Circuitos de Clase 1, Clase 2 y Clase 3 de control remoto, de

sefializacion y de potencia limitada 725

Circuitos y equipos que funcionan a menos de 50 V 720

Computadores / equipos de procesamiento de datos 645-5

Conductos de barras 364-9

Cuadros de distribucion y paneles de distribucion 384-32

Distribucion de potencia en lazo cerrado y programada 780

Equipo de aire acondicionado y refrigeracion 440-6
440-31
440-32

Equipo de calefaccién central, excepto equipo de calefaccion

e e . 422-7
eléctrica fija de ambiente
Equipo de calefaccion eléctrica fija de ambiente 424-3
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Equipo de calefaccién industrial por lamparas de infrarrojos 422-15
424-3

Equipo de calefaccion por induccion y pérdidas en el dieléctrico 665

Equipo eléctrico exterior fijo de deshielo y fusion de la nieve 426-6

Equipos de grabacion de sonido y similares 640-6

Equipos de rayos X 660-2
517-73

Estudios de cine y de television y lugares similares 530

Gruas y elevadores 610-42

Motores, circuitos de motores y controladores 430

Organos eléctricos de tubos 650-6

Puertos y embarcaderos 555-4

Sistemas de alarma contra incendios 760

Soldadores eléctricos 630

Teatros, zonas de espectadores en estudios cinematograficos y de 520-41

television y lugares similares 520-52
520-62

Vehiculos recreativos y parques de vehiculos recreativos 51

210-3. Clasificacion por capacidad de corriente. Los circuitos ramales de los que trata este Articulo se
deben clasificar segun la capacidad de corriente maxima o segun el valor de ajuste del dispositivo de
proteccién contra sobrecorriente. La clasificacion de los circuitos ramales que no sean individuales debe
ser de 15,20, 30,40 y 50 A. Cuando se usen, por cualquier razén, conductores de mayor capacidad de
corriente, la clasificacion del circuito debe estar determinada por la corriente nominal o por el valor de
ajuste del dispositivo de proteccion contra sobrecorriente.

Excepcion. Estd permitido que los circuitos ramales de mas de 50 A con varlas salidas suministren
electricidad a las salidas que no sean para alumbrado en instalaciones industriales donde el
mantenimiento y la supervisiéon permitan que los equipos sean revisados exclusivamente por personal
calificado.

210-4. Circuitos ramales multiconductores.

a) Generalidades. Se permite el uso de circuitos ramales reconocidos en este Articulo como circuitos
multiconductores. Se permite considerar un circuito ramal multiconductor como varios circuitos. Todos
los conductores deben arrancar del mismo panel de distribucion.

Nota. Una instalacion trifasica de potencia, tetrafilar y conectada en estrella, utilizada para alimentar cargas
no lineales, puede requerir que el disefo del sistema de potencia permita corrientes en el neutro con alto
contenido de arménicos.

b) Unidades de vivienda. En las unidades de vivienda donde exista un circuito ramal multiconductor
que suministre electricidad a mas de un dispositivo o0 equipo en el mismo cuerpo de tomacorriente, se
debe disponer de un medio para desconectar simultdneamente todos los conductores no puestos a
tierra en el panel de distribucién desde donde arranque el circuito ramal.

c) Carga de la linea a neutro. Los circuitos ramales multiconductores so6lo deben alimentar cargas
de linea a neutro.

Excepciones:
1) Un circuito ramal multiconductor que suministre corriente sélo a un equipo de utilizacion.

2) Cuando todos los conductores no puestos a tierra del circuito ramal multiconductor se abran
simultdneamente por el dispositivo de proteccion contra sobrecorriente del circuito ramal.

Nota. Véase Articulo 300-13.b) para la continuidad de los conductores puestos a tierra en circuitos
multiconductores.

d) Identificacion de los conductores no puestos a tierra. Cuando en una edificacién haya mas de
un sistema de tension nominal, cada conductor de la misma no puesto a tierra debera estar
identificado en cuanto a su fase e instalaciéon. EI medio de identificacion se debe colocar
permanentemente en cada panel de distribucion de circuito ramal.

Nota. El medio de identificacion de la fase y sistema de cada conductor, siempre que sea accesible, puede
ser un color independiente, cinta de marcar, rétulo u otro medio eficaz. En cuanto a las marcas de los
circuitos energizados, véanse los Articulos 215-8, 230-56 y 384-3.e).

210-5. Codigos de color de los circuitos ramales.

a) Conductor puesto a tierra. El conductor puesto a tierra de un circuito ramal se debe identificar

50



CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO NTC 2050 (Primera actualizacion) Capitulo 2

mediante un color continuo blanco o gris natural. Cuando en la misma canalizacion, caja, canal auxiliar
u otro tipo de encerramiento haya conductores de distintos sistemas, si se requiere que un conductor
del sistema esté puesto a tierra, debera tener forro exterior de color blanco o gris natural. Los
conductores puestos a tierra de los demas sistemas, si son necesarios, deberan tener forro exterior de
color blanco con una banda de color identificable (que no sea verde) que vaya a lo largo del
aislamiento o con cualquier otro medio de identificacion.

Excepciones:

1) Los conductores puestos a tierra de un cable con forro metalico y aislamiento mineral se deben
identificar en el momento de la instalacion mediante marcas visibles en sus extremos.

2) Lo permitido en la Seccidn 200-6. a), Excepcion No. 3 'y 200-6.b), Excepcion.

b) Conductor de puesta a tierra de los equipos. El conductor de puesta a tierra de los equipos de
un circuito ramal se debe identificar por un color verde continuo o un color verde continuo con una o
mas bandas amarillas, excepto si esta desnudo.

Excepcion. Lo permitido en el Articulo 250-57.b), Excepciones No. 1y4, y Articulo 310-12.b),
Excepciones No. 1y2.

210-6. Limitaciones de tension de los circuitos ramales.

a) Limitaciones por razén de la ocupacién. En las unidades de vivienda y las habitaciones de
huéspedes de los hoteles, moteles y establecimientos similares, la tensién no debe superar los 120 V
nominales entre los conductores que den suministro a los terminales de:

1) Elementos de alumbrado.

2) Cargas de 1440 Va nominales o menos, o de menos de % HP, conectadas con cordon y
clavija.

b) De 120 V entre conductores. Esta permitido que los circuitos que no superen los 120 V nominales
entre conductores den suministro a:

1) Los terminales de portabombilla que estén dentro de su tensién nominal.
2) Los equipos auxiliares de bombilla de descarga eléctrica
3) Los equipos de utilizacion conectados con corddn y clavija o permanentemente.

c) De 277 V a tierra. Esta permitido que los circuitos que superen los 120 V nominales entre
conductores sin superar los 277 VV nominales a tierra, alimenten a:

1) Instalaciones de alumbrado por descarga eléctrica debidamente certificadas.

2) Elementos de bombilla incandescentes debidamente certificados, cuando estén conectados a
120 V o menos de la salida de un autotransformador reductor que forme parte integrante del
elemento y cuyo terminal a un casquillo externo esté conectado eléctricamente a un conductor
puesto a tierra del circuito ramal.

3) Los equipos de alumbrado equipados con casquillos a rosca o de bayoneta.

4) Los casquillos distintos a los de rosca, dentro de su tensidon nominal.

5) Los equipos auxiliares de lamparas de descarga.

6) Los equipos de utilizacion conectados con cordén y clavija o permanentemente.

d) De 600 V entre conductores. Esta permitido que los circuitos que superen los 277 V nominales a
tierra y no superen los 600 V nominales entre conductores, alimenten a:

1) Los equipos auxiliares de bombillas de descarga montadas en elementos de instalacion
permanente, cuando esos elementos estén montados segun alguna de las siguientes normas:

a. A no menos de 6,7 m de altura en postes o estructuras similares para la iluminacién de areas
exteriores, como carreteras, caminos, puentes, campos de deporte o aparcamientos.

b. A no menos de 5,5 m de altura en otras estructuras, como tuneles.
2) Los equipos de utilizacion conectados permanentemente o con cordon y clavija.
Nota. Véase en el Articulo 410-78 las limitaciones para los equipos auxiliares.
Excepciones:

1) a los anteriores apartados b), ¢) y d): Para portabombillas de artefactos infrarrojos para
calefaccion industrial, como se establece en el Articulo 422-15.C).
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2) a los anteriores apartados b), ¢) y d): Para instalaciones ferroviarlas , como se describe en el
Articulo 110-19.

210-7. Tomacorrientes y conectores para cordones.

a) Con polo a tierra. Los tomacorrientes instalados en circuitos ramales de 15 y 20 A deben tener
polo 3 tierra. Los tomacorrientes con polo a tierra se deben instalar sélo en circuitos de la tension y
capacidad de corriente para las que estén destinados, a excepcion de lo establecido en las Tablas
210-21.b).2)y3).

Excepcion. Los tomacorrientes sin polo a tierra instalados segun el Articulo 210-7. d).
Nota. Véase la norma NTC 1650 Clavijas y tomacorrientes para uso general doméstico.

b) Para conectar a tierra. Los tomacorrientes y conectores para cordones que tengan contactos para
polo a tierra, deben tener esos contactos puestos a tierra eficazmente.

Excepciones:

1) Los tomacorrientes montados en generadores portatiles e instalados en vehiculos, segun el
Articulo 250-6.

2) Los tomacorrientes de recambio, tal como permite el Articulo 210-7. d).

c) Métodos de puesta a tierra. Los contactos de puesta a tierra de los tomacorrientes y conectores
para cordones se deben poner a tierra conectandolos con el conductor de puesta a tierra de los
equipos del circuito que alimenta al tomacorriente o al conectar del cordon.

Nota. Véanse los requisitos de instalacion para la reducciéon del ruido eléctrico, Articulo 250-74,
Excepcion No. 4.

El método de alambrado del circuito ramal debe incluir o tener previsto un conductor de puesta a tierra
de los equipos al cual se deben conectar los contactos de puesta a tierra del tomacorriente o del
conectar.

Notas:
1) En el Articulo 250-91.b) se describe un medio aceptable de puesta a tierra.
2) Para las extensiones de los circuitos ramales existentes, véase el Articulo 250-50.

d) Cambio de tomacorrientes. EI cambio de los tomacorrientes debe cumplir las siguientes
condiciones 1), 2) y 3) cuando proceda.

1) Cuando haya instalado un medio de puesta a tierra o un conductor de tierra en el
encerramiento del tomacorriente, segun la Excepcién del Articulo 250-50.d), se deben utilizar
tomacorrientes con polo a tierra y se deben conectar al conductor de tierra, segun el Articulo 210-
7.C) o con la Excepcién del Articulo 250-50.b).

2) Cuando se cambien los tomacorrientes en salidas para las que cualquier Seccion de este
Cdédigo exija esta proteccion, los tomacorrientes que se cambien deben ir protegidos con
interruptores de circuito de falla a tierra

3) Cuando no haya medios de puesta a tierra en la caja del tomacorriente, la instalacién debe
cumplir con las siguientes condiciones a, b o c:

a. Esta permitido sustituir el(los) tomacorriente(s) sin polo a tierra por otro(s) tomacorriente(s)
sin polo a tierra.

b. Esta permitido sustituir el(los) tomacorriente(s) sin polo a tierra por tomacorriente(s) del tipo
interruptor de circuito por falla a tierra (GFCI). Estos tomacorrientes deben llevar un rétulo que
diga “Sin puesta a tierra de equipos”. No se debe conectar un conductor de puesta a tierra de
los equipos desde el tomacorriente del tipo interruptor de circuito por falla a tierra (GFCI) hasta
cualquier salida alimentada desde este tomacorriente.

c. Esta permitido sustituir un tomacorriente o tomacorrientes sin polo a tierra por otro u otros
con polo a tierra cuando estén alimentados desde un interruptor de circuito por falla a tierra
(GFCI). Los tomacorrientes con polo a tierra servidos a través del interruptor de circuito por falla
a tierra (GFCI) deben llevar las indicaciones “Protegido por interruptor de circuito de falla a
tierra” (GFCI Protected) y “Sin puesta a tierra de equipos” (No Equipment Ground). Entre
tomacorrientes con polo a tierra no se debe conectar un conductor de puesta a tierra de
equipos.

e) Equipos conectados con cordon y clavija. La instalacion de tomacorrientes con polo a tierra no
se debe usar como requisito para que todos los equipos conectados con corddn y clavija sean con
polo a tierra.

Nota. En el Articulo 250-45 se establecen los equipos conectados con cordén y clavija que deben llevar
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terminal de tierra (clavija con polo a tierra).

f) Tomacorrientes no intercambiables. Los tomacorrientes conectados a circuitos que tengan
distintas tensiones, frecuenclas o tipo de corriente (c.a. o c.c.) en la misma edificacién, deben estar
disefiados de tal manera que las clavijas de conexién utilizadas en esos circuitos no sean
intercambiables.

210-8. Proteccion de las personas mediante interruptores de circuito por falla a tierra.

Nota. Véase en el Articulo 215-9 la proteccion de las personas mediante interruptores de circuito por falla a
tierra en los circuitos alimentadores.

a) Unidades de vivienda. Todos los tomacorrientes monofasicos de 15 Ay 20 A 125V, instalados en
los lugares que se especifican a continuacién, deben ofrecer proteccion a las personas mediante
interruptor de circuito por falla a tierra:

1) Adyacente a los lavamanos, estén o no en un cuarto de bafio.

2) En los garajes y partes de edificaciones en contacto directo con la tierra situadas a nivel del
suelo, que se utilicen como zonas de almacenamiento o de trabajo.

Excepciones:
1) Los tomacorrientes que no sean facilmente accesibles.

2) Un sélo tomacorriente sencillo o doble para dos artefactos, situado dentro de un espacio
dedicado para cada artefacto que en uso normal no se desplace facilmente de un lugar a otro y
gue vaya conectado con cordon y clavija, segun el Articulo 400.7. a). 6), .7) 0 8).

3) Parqueaderos internos y externos para edificaciones de viviendas multifamiliares.

Se considera que los tomacorrientes instalados bajo las excepciones del Articulo 210-8.a) .2), no
cumplen los requisitos del Articulo 210-52.9).

3) En exteriores donde haya acceso facil y directo, a no mas de 1,9 m sobre el nivel del piso,
desde el terreno a la vivienda y a los tomacorrientes.

Excepcion. Se permite que los tomacorrientes que no sean facilmente accesibles y estén
alimentados desde un circuito ramal dedicado para equipos de deshielo o fusion de nieve,
segun establece la Seccién 426, se instalen sin proteccion para las personas mediante
interruptor de circuito por falla a tierra (GFCI).

4) No aplica.

5) En sotanos sin terminado. Para los fines de esta Seccion, se definen los sétanos sin terminado
como las partes o zonas del s6tano que no estén pensadas como habitaciones y limitadas a zonas
de almacenamiento, de trabajo o similar.

Excepciones:
1) Los tomacorrientes que no sean facilmente accesibles.

2) Un solo tomacorriente sencillo o doble para dos artefactos, situado dentro de un espacio
dedicado para cada artefacto que en uso normal no se desplace facilmente de un lugar a otro y
que vaya conectado con corddn y clavija, segun el Articulo 400-7. a). 6), J)u.8).

Se considera que los tomacorrientes instalados bajo las excepciones de el Articulo 210-8.a).5), no
cumplen los requisitos del Articulo 210-52.9).

6) Cocinas. Cuando los tomacorrientes estén instalados para servir artefactos situados sobre los
mesones.

7) Lavaplatos (diferente a los de las cocinas). Cuando los tomacorrientes estén instalados para
servir artefactos situados en los mesones y situados a menos de 1,8 m del borde exterior del
lavaplatos.

b) Edificaciones que no sean viviendas. Todos los tomacorrientes monofasicos de 125 V, 15 Ay
20 A, instalados en los lugares que se especifican a continuacién, deben ofrecer proteccion a las
personas mediante interruptor de circuito por falla a tierra (GFCI):

1) Cuartos de bafio.
2) Azoteas.

c) Duchas eléctricas. En instalaciones que requieran el uso de una ducha eléctrica, esta debera ser
alimentada con un circuito exclusivo de capacidad de corriente adecuada, con proteccion personal
mediante un interruptor de circuito contra falla a tierra y su conexion debera ser a prueba de agua.
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210-9. Circuitos derivados desde autotransformadores. Los circuitos ramales no se deben derivar
desde autotransformadores, a no ser que el circuito ramal tenga un conductor puesto a tierra que esté
conectado eléctricamente a un conductor puesto a tierra del sistema de suministro del autotransformador.

Excepciones:

1) Se permite que un autotransformador prolongue o afiada un circuito ramal para una carga de
equipo sin la conexién a un conductor similar puesto a tierra, cuando transforme tension de 208 Va
240 Vnominales o de 240V a 208 V.

2) En ocupaciones industriales en las que se asegure que el mantenimiento y supervision de las
instalaciones se deben hacer sé6lo por personas calificadas, se permiten transformadores que
suministren tensiones de 600 V nominales a partir de sistemas de 480 V y 480 V a partir de sistemas
de 600 V nominales, sin la conexién con un conductor similar puesto a tierra.

210-10. Conductores no puestos a tierra derivados de sistemas puestos a tierra. Se permite que
sean derivados circuitos de dos conductores en c.c. y de dos o mas conductores no puestos a tierra en
c.a. desde conductores activos de circuitos con neutro puesto a tierra. Los dispositivos de maniobra en
cada circuito derivado deben tener un polo en cada conductor activo. Todos los polos de los dispositivos
de maniobra multipolares seran accionados manualmente y en forma conjunta cuando tales dispositivos
sirvan también como medio de desconexién, como lo exigen los Articulos: 410-48 para portabombillas con
interruptores de dos polos, 410-54.b) para dispositivos de conmutacién de equipos auxiliares para
bombillas de descarga, 422-21.b) para artefactos, 424-20 para sistemas fijos de calefaccion de ambiente,
438-85 para controladores de motores y 430-103 para motores.

B Capacidad nominal de circuitos ramales
210-19. Conductores: capacidad de corriente y seccién transversal minima.

a) Generalidades. Los conductores de los circuitos ramales deben tener una capacidad de corriente
no menor a la carga maxima que van a alimentar. Ademas, los conductores de circuitos ramales con
varlas salidas para alimentar tomacorrientes para cargas portatiles conectadas con corddn y clavija,
deben tener una capacidad de corriente no menor a la corriente nominal del circuito ramal. Los cables
cuyo conductor neutro tenga menor seccién transversal que los conductores no puestos a tierra,
deben ir asi rotulados.

Notas:
1) Véase el Articulo 310-15, para la capacidad de corriente de los conductores.

2) Véase la Seccion 430 parte B, para la capacidad de corriente de los conductores de los circuitos
ramales de motores.

3) Véase el Articulo 310-10, para las limitaciones de temperatura de los conductores.

4) Los conductores de circuitos ramales como estan definidos en la Seccién 100, con una seccion que
evite una caida de tension superior al 3 % en las salidas mas lejanas de fuerza, calefaccion, alumbrado o
cualquier combinacion de ellas y en los que la caida maxima de tension de los circuitos alimentador y
ramal hasta la salida mas lejana no supere al 5 %, ofrecen una eficacia razonable de funcionamiento. Para
la caida de tension en los conductores del alimentador, véase el Articulo 215-2.

b) Estufas y artefactos de cocina domésticos. Los conductores de los circuitos ramales que
alimenten estufas domésticas, hornos montados en la pared, estufas de sobreponer y otros artefactos
de cocina domésticos, deben tener una capacidad de corriente no menor a la corriente nominal del
circuito ramal y no menor a la carga maxima que deben alimentar.

c) Oftras cargas. Los conductores de circuitos ramales que alimenten a cargas distintas de artefactos
de cocina, tal como se indica en el apartado anterior b) y en la lista de el Articulo 210-2, deben tener
una capacidad de corriente suficiente para las cargas conectadas y una seccion transversal no menor
a 2,08 mm*(14AWG).

Excepciones:

1) Los conductores de derivacion para esas cargas deben tener una capacidad de corriente no
menor a 15 A en los circuitos de corriente hominal no menor a 40 A, y no menor a 20 A en los
circuitos de corriente nominal de 40 0 50 A y sélo cuando esos conductores alimenten a cualquiera
de las siguientes cargas:

a. Portabombillas o artefactos de alumbrado con derivaciones que se extiendan no mas de
0,5m mas alla de cualquier parte del portabombillas o artefacto. Por encima de esa longitud se
toma un conductor de calibre superior.

b. Accesorios con conductores de derivacion como se indica en el Articulo 410-17.
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c. Salidas individuales que no sean de tipo tomacorriente, con cables no superiores a 0,5 m de
largo.

d. Artefactos de calefaccion industrial por lamparas de infrarrojos.

e. Los terminales sin resistencia de los cables y salidas de los equipos de deshielo y fusion de
la nieve.

2) Los cables y cordones de artefactos como estan permitidos en el Articulo 240-4.

210-20. Proteccion contra sobrecorriente. Los conductores de circuitos ramales y los equipos deben
estar protegidos mediante dispositivos de proteccién contra sobrecorriente con una capacidad de corriente
nominal o ajuste: 1) que no supere a la especificada en el Articulo 240-3 para los conductores, 2) que no
supere a la especificada en las correspondientes Secciones referendadas en el Articulo 240-2 para los
respectivos equipos y 3) lo establecido para los dispositivos de salida en el Articulo 210-21.

Excepciones:

1) Estd permitido que los conductores de derivacion admitidos en el Articulo 210-19. c¢) estén
protegidos por el dispositivo de proteccion contra sobrecorriente del circuito ramal.

2) Los alambres y cordones de artefactos como lo permite el Articsobrecorriente véase el Articulo
240-1; para cargas continuas véanse los Articulos 210-22 y 220-3.

210-21. Dispositivos de salida. Los dispositivos de salida deben tener una corriente nominal no menor a
la carga que van a servir y deben cumplir lo establecido en los siguientes apartados a) y b):

a) Portabombillas. Cuando estén conectados a un circuito ramal de mas de 20 A nominales, los
portabombillas deben ser del tipo de servicio pesado. Un portabombillas de servicio pesado debe tener
una potencia nominal no menor a 600 W si es de tipo medio y no menor a 750 W si es de cualquier
otro tipo.

b) Tomacorrientes.

1) Un tomacorriente sencillo instalado en un circuito ramal individual, debe tener una capacidad de
corriente no menor a la de dicho circuito.

Excepciones:
1) Siesta instalado segun el Articulo 430-81. c).

2) Esta permitido que un tomacorriente instalado exclusivamente para usar un soldador de
arco conectado con cordoén y clavija, tenga una capacidad de corriente no menor a la del menor
de los conductores del circuito ramal, tal como establece el Articulo 630-11. a) para los
soldadores de arco con transformador de c.a. y rectificador de c.c. y el Articulo 630-21. a) para
los soldadores de arco con moto generador.

Nota. Véase la definicion de “Tomacorriente” en la Seccién 100.

2) Cuando esté conectado a un circuito ramal que suministra corriente a dos o mas
tomacorrientes o salidas, el tomacorriente no debe alimentar a una carga total conectada con
corddn y clavija que supere el maximo establecido en la Tabla 210-21 .b) 2).

Tabla 210-21.b).2). Carga maxima conectada a un tomacorriente para artefactos con cordéon y

clavija.
Corriente nominal circuito (A) | Capacidad de corriente | Carga maxima
del tomacorriente (A) (A)
15020 15 12
20 20 16
30 30 24

3) Cuando estén conectados a un circuito ramal que alimente a dos o mas salidas o
tomacorrientes, la capacidad de corriente de los tomacorrientes debe corresponder a los valores
de la Tabla 210-21 .b),3) o, si es de mas de 50 A, la capacidad de corriente del tomacorriente no
debe ser menor a la corriente nominal del circuito ramal.

Tabla 210-21.b).3). Capacidad de corriente de tomacorrientes en circuitos de diversa capacidad

Corriente nominal del circuito (A) [ Capacidad de corriente del tomacorriente
(A)
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15 No mas de 15
20 15020

30 30

40 40 0 50

50 50

Excepcién. Se permite que tomacorrientes para uno o mas soldadores de arco conectados con
corddn y clavija, tengan una capacidad de corriente no menor a la del minimo del circuito ramal, tal
como establece el Articulo 630-11. a) o b) para los soldadores de arco de los conductores con
transformador de c.a. y rectificador de c.c. y el Articulo 630-21. a) o b) para los soldadores de arco
con moto generador.

4) Se permite que la capacidad de corriente de un tomacorriente para estufa se base en la carga
de demanda de una sola estufa, como se especifica en la Tabla 220-19.

210-22. Cargas maximas. La carga total no debe superar la corriente nominal del circuito ramal y no debe
superar las cargas maximas especificadas en el Articulo 210-22.a) a c), bajo las condiciones
especificadas alli.

a) Cargas accionadas por motores y combinadas. Cuando un circuito suministra corriente sélo a
cargas accionadas por motores, se debe aplicar la Seccidén 430. Cuando un circuito suministra
corriente solo a equipos de aire acondicionado, de refrigeracion o ambos, se debe aplicar la Seccién
440. En circuitos que alimenten cargas consistentes en equipos de utilizacion fijos con motores de
mas de 95 VA(1/8 HP), junto con otras cargas, la carga total calculada debe ser el 125 % de la carga
de motor mas grande, mas la suma de todas las demas cargas.

b) Cargas Inductivas de Alumbrado. Para los circuitos que alimenten equipos de alumbrado con
balastos, transformadores o autotransformadores, la carga calculada se debe basar en la capacidad
de corriente total de dichas unidades y no en la potencia total de las bombillas (en vatios).

c) Otras cargas. La corriente nominal de los dispositivos de proteccion contra sobrecorriente de los
circuitos ramales que alimentan cargas continuas, como la iluminacién de las tiendas y otras cargas
similares, no debe ser menor a la carga no continua mas el 125 % de la carga continua. El calibre
minimo de los conductores del circuito ramal, sin aplicaciéon de ningun factor de ajuste, debera tener
una capacidad de corriente igual o superior al de carga no continua mas el 125 % de la carga
continua. Se acepta aplicar factores de demanda para cargas de estufas segun la Tabla 220-19,
incluyendo la nota 4.

Excepcién. Los circuitos alimentados por un conjunto de conductores y conectores que, junto con sus
dispositivos de proteccion contra sobrecorriente, estén certificados para funcionamiento continuo al
100% de su corriente nominal.

210-23. Cargas permisibles. En ningun caso la carga debe exceder a la corriente nominal del circuito
ramal. Esta permitido que un circuito ramal individual alimente cualquier tipo de carga dentro de su valor
nominal. Un circuito ramal que suministre corriente a dos o mas salidas o tomacorrientes, sélo debe
alimentar las cargas especificadas de acuerdo con los siguientes Articulos a) a d) y resumidas en el
Articulo 210-24 y en la Tabla 210-24.

a) Circuitos ramales de 15 y 20 A. Se debe permitir que un circuito ramal de 15 0 20 A suministre
corriente a unidades de alumbrado, a otros equipos de utilizacién o a una combinacién de ambos. La
corriente nominal de cualquier equipe de utilizacion conectado mediante cordén y clavija no debe
superar el 80 % de la corriente nominal del circuito ramal. La capacidad total del equipo de utilizacion
fijo en su lugar no debe superar el 50 % de la capacidad de corriente del circuito ramal cuando se
alimenten unidades de alumbrado o equipos de utilizaciéon conectados con cordén y clavija no fijos en
sitio, 0 a ambos a la vez.

Excepcién. Los circuitos ramales para artefactos pequefios y el circuito ramal para lavadora de las
unidades de vivienda, especificados en el Articulo 220-4.b) y c), sélo deben alimentar a las salidas de
tomacorriente especificadas en dicho Articulo.

b) Circuitos ramales de 30 A. Se debe permitir que un circuito ramal de 30 A alimente a unidades
fijas de alumbrado con portabombillas de servicio pesado, en edificaciones distintas a las viviendas, o
a equipos de utilizacidn en cualquier ocupacion. La corriente nominal de cualquier equipo de utilizaciéon
conectado con cable y clavija no debe superar el 80 % de la corriente nominal del circuito ramal.

c) Circuitos ramales de 40 y 50 A. Se debe permitir que un circuito ramal de 40 o 50 A alimente
equipos de cocina fijos en cualquier ocupacién. En edificaciones que no sean para vivienda, se debe
permitir que tales circuitos alimenten unidades de alumbrado fijas con portabombillas de servicio
pesado, unidades de calefaccion por infrarrojos u otros equipos de utilizacion.

d) Circuitos ramales de mas de 50 A. Los circuitos de mas de 50 A sdélo deben alimentar a salidas
de cargas que no sean para alumbrado.
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210-24. Requisitos de los circuitos ramales - Resumen. En la Tabla 210-24 se resumen los requisitos
de los circuitos que tengan dos o mas salidas distintas a los circuitos de toma de corriente de el Articulo
220-4.b) y c), como se ha especificado anteriormente.

210-25. Circuitos ramales para zonas comunes. Los circuitos ramales de unidades de vivienda sélo deben
alimentar las cargas de esa unidad o a las asociadas unicamente con esa unidad. Los circuitos ramales
necesarios para alumbrado, alarmas centrales, sefiales, comunicaciones u otras necesidades de zonas
publicas o comunes de viviendas multifamiliares, no se deben conectar a los equipos que alimentan a una
vivienda individual.

Tabla 210-24. Resumen de requisitos de los circuitos ramales

Corriente nominal del circuito 15A 20 A 30A 40 A 50 A
Conductores (Calibre minimo)*:
Alambres del circuito 2,08(14) 3,3(12) 5,25(10) 8,36(8) 13,29(6)
Salidas derivadas 2,08(14) 2,08(14) 2,08(14) 3,3(12) 3,3(12)
Alambres y cordones de artefactos Véase Articulo 240-4
Proteccion contra sobrecorriente 15A 20 A 30A 40 A 50 A

Dispositivos de salida:
Cualquier Cualquier | Servicio Servido Servicio
tipo tipo pesado pesado pesado

15 A max. 15020 A 30A 40050 A 50 A

Portabombillas permitidos

Capacidad nominal del
tomacorriente **

Carga maxima 15 A 20A 30A 40 A 50 A
Véase Véase Véase Véase Véase
Carga permisible Articulo 210- | Articulo Articulo Articulo Articulo

23.a) 210-23.a) | 210-23.b) | 210-23.c) | 210-23.c)

* Estos calibres se refieren a conductores de cobre con seccién transversal en mm’ y entre
paréntesis AWG.

** Para la capacidad nominal de los tomacorrientes para los artefactos con lampara de descarga
conectados con cordén, véase Articulo 410-30.c).

C Salidas necesarlas

210-50. Generalidades. Se deben instalar salidas de tomacorrientes como se especifica en los Articulos
210-52 a 210-63.

a) Cordoén colgante. Un conector de corddn que esté soportado en un cordén colgante instalado
permanentemente, se considerara como una salida de tomacorriente.

b) Conexiones por cordones. Se debe instalar una salida de tomacorriente siempre que se utilicen
cordones flexibles con clavija de conexion. Cuando se permita que los cordones flexibles estén
conectados permanentemente, se pueden suprimir los tomacorrientes para dichos cordones.

c) Salidas para artefactos. Las salidas con tomacorriente para artefactos instaladas en una vivienda
para artefactos especificos, como equipo de lavanderia, deberan instalarse a menos de 1,80 m del
lugar destinado para el artefacto.

210-52. Salidas de tomacorriente en unidades de vivienda.

a) Disposiciones generales. En comedores, cuartos de estar, salas, salones, bibliotecas, cuartos de
estudio, solarios, dormitorios, cuartos de recreo, habitaciones o zonas similares en unidades de
vivienda, se deben instalar salidas de tomacorrientes de modo que ningun punto a lo largo de la linea
del suelo en ninguna pared esté a mas de 1,80 m de un tomacorriente en ese espacio, medidos
horizontalmente, incluyendo cualquier pared de 0,6 m o mas de ancho y el espacio de pared ocupado
por paneles fijos en los muros exteriores, pero excluyendo los paneles corredizos en los muros
exteriores. En la medida de los 1,80 m se debe incluir el espacio de paredes que permita las divisiones
fijas de las habitaciones, tales como mostradores auto estables de tipo barra o barandillas.

A efectos de este Articulo, se considera “espado de pared” una pared continua a lo largo de la linea
del suelo sin aberturas como puertas, chimeneas y similares. Cada espacio de pared de 0,6 m de
ancho o mas, debe ser considerado individual e independientemente de los demas espacios de pared
dentro de la habitacion. Estd permitido que un espacio de pared incluya dos o mas paredes de una
habitacion (a un lado y otro de los rincones), si la linea del suelo es continua. No se consideran
espacios de pared los que quedan contra las puertas abiertas a 90°, los espacios ocupados o
limitados por armarios fijos o los espacios que correspondan a areas de acceso o circulacion
permanente donde no sea posible instalar artefactos eléctricos.
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Siempre que sea posible, las salidas de tomacorriente deben estar a la misma distancia. Si no estan a
menos de 0,5 m de la pared, las salidas de tomacorrientes en el piso no se deben contar como parte
del numero exigido de salidas.

Las salidas de tomacorriente exigidas por este Articulo son adicionales a cualquier tomacorriente que
forme parte de cualquier elemento de alumbrado o artefacto, situado dentro de encerramientos o
armarios o a mas de 1,70 m sobre el suelo.

Excepcién. Se permiten radiadores eléctricos de calefaccion permanentemente instalados,
equipados con salidas de tomacorriente instaladas en fabrica o con salidas incluidas por el
fabricante para su montaje independiente, como las tomacorrientes necesarlas para el espacio de
pared utilizado por dichos radiadores permanentemente instalados. Dichas salidas no se deben
conectar a los circuitos de calefaccion.

Nota. Los radiadores de calefaccion certificados incluyen instrucciones que no permiten su instalaciéon por
debajo de las salidas de tomacorriente.

b) Pequeios artefactos.

1) En la cocina, despensa o comedor auxiliar de una unidad de vivienda, el circuito o circuitos
ramales de 20 A para pequefios artefactos que exige el Articulo 220-4.b), deben alimentar todas
las salidas de tomacorrientes a las que se refieren los Articulos 210-52.a) y c¢) y las salidas de
tomacorrientes para refrigeradores.

Excepciones:

1) Ademas de los tomacorrientes necesarios especificados en el Articulo 210-52, se permiten
tomacorrientes con interruptor alimentados desde un circuito ramal de uso general como se
define en el Articulo 210-70.a) Excepcion 1.

2) Se permite que la salida de tomacorriente para refrigeradores se alimente desde un circuito
ramal independiente de 15 A nominales 0 mas.

2) El circuito o circuitos ramales para pequefios artefactos especificados en b).1) anterior, no
deben tener otras salidas.

Excepciones:

1) Una salida tomacorriente instalada exclusivamente para enchufar un reloj eléctrico en
cualquiera de los recintos especificados anteriormente.

2) Las salidas de tomacorrientes instaladas para conectar equipos y luces suplementarlas de
estufas, hornos y otros equipos de estufa montados sobre mostradores, todos ellos de gas.

3) Los tomacorrientes instalados en la cocina para conectar artefactos sobre mostradores
deberan estar alimentados por uno o mas circuitos ramales de pequefios artefactos, cada uno
de los cuales podra también alimentar salidas de tomacorriente en la cocina y otras areas de
las especificadas en el Articulo 210-52.b).1). Se permite que circuitos ramales adicionales para
pequefios artefactos alimenten las salidas de tomacorriente de la cocina y de otras
habitaciones especificadas en el Articulo 210-52.b).1).

c) Tomacorrientes para artefactos en mostradores. En las cocinas y comedores auxiliares de las
unidades de vivienda se deben instalar salidas con tomacorriente en los mostradores, con las
siguientes condiciones 1) a 5):

1) Espacio de pared del mostrador. Se debe instalar una salida de tomacorriente en cada
espacio de pared de 0,3 m de ancho o mas. Las salidas de tomacorriente se deben instalar de
modo que ningun punto a lo largo de la linea de la pared quede a mas de 0,6 m de una salida de
tomacorriente en ese espacio, medidos horizontalmente.

2) Mostradores en el centro de la cocina (islas). Se debe instalar por lo menos un
tomacorriente en cada mostrador instalado de modo aislado en el centro de la cocina cuya parte
mas larga tenga 0,6 m o mas y la mas corta 0,3 m o mas

3) Mostradores unidos a la pared por un lado (peninsulas). En cada mostrador unido a la
pared por un lado, cuya parte mas larga tenga 0,6 m o mas y la mas corta 0,3 m o mas, se debe
instalar por lo menos una salida de tomacorriente. Un espacio de este tipo se mide desde el borde
de union.

4) Espacios independientes. Para aplicar los anteriores requisitos 1), 2) y 3), se deben
considerar espacios independientes los mostradores separados por estufas, refrigeradores o
lavaplatos.

5) Ubicacion de las salidas de tomacorriente. Las salidas deben estar ubicadas a no mas de
0,5 m por encima del mostrador. Las salidas no se deben instalar mirando hacia arriba en las
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superficies de trabajo o mostradores. Las salidas que no queden facilmente accesibles por
artefactos fijos o que ocupen su espacio definido, no se deben considerar como parte de los
tomacorrientes requeridos.

Excepcién. Cuando sea aceptable para la autoridad competente y para cumplir las condiciones
especiales especificadas en los siguientes apartados a o b, se permite que las salidas de
tomacorriente se monten a no mas de 0,3 m por debajo del mostrador. Los tomacorrientes
montados por debajo del mostrador segln esta Excepcion no se deben instalar si el mostrador
sobresale mas de 15 cm de su base de apoyo.

a. Construidas para personas con discapacidad.

b. Cuando los mostradores situados en medio de la cocina o unidos a la pared por un tramo,
impiden el montaje practico de las salidas encima del mostrador.

d) Cuartos de bafo. En los cuartos de bafio de las unidades de vivienda, se debe instalar por lo
menos un tomacorriente en la pared adyacente a cada lavamanos, estén o no en un cuarto de bafio.
Las salidas de tomacorriente en los cuartos de bafio deben estar alimentadas por lo menos por un
circuito ramal de 20 A. Véase el Articulo 210-8.a).1).

Las salidas de tomacorriente no se deben instalar mirando hacia arriba en las superficies de trabajo o
mostradores de los lavabos de los cuartos de bafo.

e) Salidas exteriores. En las viviendas unifamiliares y bifamiliares que estén a nivel del suelo, no es
requisito que en la parte delantera y en la trasera se instalen salidas de tomacorriente accesibles
desde el nivel del suelo y ano mas de 2,0 m. Véase el Articulo 210-8.a).3).

f) Zonas de lavanderia y planchado. En las unidades de vivienda se debe instalar como minimo un
tomacorriente para lavadora y plancha.

Excepciones:

1) En una unidad de vivienda que sea un apartamento o area de vivienda en un edificio
multifamiliar, en la que haya instalaciones de lavado en el mismo predio disponibles para todos los
ocupantes del mismo, no es necesario un tomacorriente para lavadoras

2) En viviendas distintas de las unifamiliares en las que no haya o no estén permitidas
instalaciones de lavado, no es necesario un tomacorriente para lavadora.

g) Sétanos y garajes. En las viviendas unifamiliares, en todos los s6tanos y garajes adjuntos y en los
garajes independientes con instalacion eléctrica, se debe instalar por lo menos un tomacorriente.
Véase el Articulo 210-8.a).2).

h) Recibidores y zonas similares. En las unidades de vivienda, los recibidores, vestibulos,
corredores, zaguanes y zonas similares, de 3 m de largo o mas deben tener por lo menos un
tomacorriente. Para efectos de este Articulo, la longitud del recibidor se mide como la longitud a lo
largo del centro del mismo sin pasar por ninguna puerta.

210-60. Habitaciones de huéspedes. Las habitaciones de huéspedes de los hoteles, moteles y
ocupaciones similares deberan tener instaladas salidas de tomacorriente segun el Articulo 210-52. Véase
el Articulo 210-8.b).1).

Excepcion. En las habitaciones de hoteles y moteles, se permite que las salidas de tomacorriente
necesarlas segun lo establecido en el Articulo 210-52.a), estén situadas del modo mas comodo para
la instalacion permanente de los muebles, siendo facilmente accesibles.

210-62. Vitrinas. Encima de una vitrina debe instalarse directamente por lo menos una salida de
tomacorriente por cada 3,6 m lineales o fraccidon de los mismos de vitrina, medidos horizontalmente en su
anchura maxima.

210-63. Salidas para equipos de calefaccion, congeladores y aire acondicionado. Se debe instalar
una salida para tomacorriente monofasica de 125V y 15 A o 20 A en un lugar accesible para el servicio o
mantenimiento de los equipos de calefaccién, congeladores y aire acondicionado en las azoteas, aticos y
espacios bajo el suelo. Dicha salida debe estar situada al mismo nivel y a menos de 8,0 m del equipo de
calefaccion, refrigeracion o aire acondicionado. La salida de tomacorriente no se debe conectar del lado
de la carga del dispositivo de desconexion del equipo.

Excepcién. Equipos en las azoteas de las viviendas uni- y bifamiliares.
Nota. Véase el Articulo 210-8 para los requisitos de interruptores de circuito por falla a tierra.

210-70. Salidas necesarlas para alumbrado. Las salidas para alumbrado se deben instalar donde se
especifica en los siguientes Articulo 210-70.a),b) ye):

a) Unidad o unidades de vivienda. En cada cuarto habitable se debe instalar al menos una salida
para alumbrado con un interruptor de pared, asi como en los cuartos de bafio, recibidores, escaleras,
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garajes anexos y garajes independientes con instalacién eléctrica, y en el exterior de las entradas o
salidas al exterior. No se considera entrada o salida exterior la puerta para vehiculos de un garaje, a
menos que este se tenga como acceso obligatorio al interior de la vivienda.

Cuando los aticos, espacios bajo el piso, cuartos de maquinas y sétanos se utilicen para almacenaje o
contengan equipos que haya que revisar, se debe instalar al menos una salida para alumbrado con un
interruptor situado en el punto de entrada de dichas habitaciones. La salida de alumbrado se debe
instalar cerca del equipo que haya que revisar.

Cuando se instalen salidas para alumbrado en escaleras interiores, debe haber en cada planta un
interruptor de pared que permita encender y apagar la luz, siempre que la diferencia entre dos plantas
sea de seis escalones o0 mas.

Excepciones:

1) En los cuartos habitables distintos de las cocinas y cuartos de bafio, en vez de las salidas para
alumbrado puede haber uno o méas tomacorrientes desconectables mediante interruptor de pared.

2) En los recibidores, escaleras y puertas exteriores, se permite instalar alumbrado con control
remoto, centralizado o automatico.

3) Se permite que las salidas de alumbrado estén controladas por sensores de ocupacién que: 1)
sean complementarios de los interruptores de pared o 2) estén situados donde se instalan
normalmente los interruptores de pared y equipados con un puente manual que permita que el
sensor funcione como interruptor de pared.

b) Habitaciones de huéspedes. En las habitaciones de huéspedes de los hoteles, moteles o locales
similares, debe haber al menos una salida para alumbrado con interruptor de pared o tomacorriente
controlada por interruptor.

c) Otros lugares. En todos los aticos o espacios bajo el piso se debe instalar al menos una salida
para alumbrado con un interruptor de pared, cerca de los equipos que requieran revision, como los de
calefaccion, refrigeracion o aire acondicionado. El interruptor se debe localizar en el punto de entrada
al atico o al espacio bajo el piso.

SECCION 215. ALIMENTADORES

215-1. Alcance. Esta seccion trata de los requisitos de instalacion, de la capacidad de corriente y del
calibre minimo de los conductores de los alimentadores que suministran corriente a los circuitos ramales,
calculados segun la Seccién 220.

Excepcién. Alimentadores de celdas electroliticas de los que trata el Articulo 668-3.c), Excepciones 1y
4.

215-2. Capacidad de corriente y calibres minimos. Los conductores de los alimentadores deben tener
una capacidad de corriente no menor a la necesaria para alimentar las cargas calculadas en las Partes B,
C y D de la Seccidén 220. Los calibres minimos deben ser los especificados en los siguientes apartados a)
y b) en las condiciones estipuladas. Los conductores del alimentador de una unidad de vivienda o una
vivienda movil no tienen que ser de mayor calibre que los conductores de acometida. Para calcular la
seccion transversal (calibre) de los conductores, véase en la Seccion 310, Nota 3, Alimentadores
monofasicos trifilares y acometidas para unidades de vivienda a 120/240 V, de las Notas a las Tablas de
Capacidad de corriente de 0 a 2 000 V.

a) Para circuitos especificos. La capacidad de corriente de los conductores del alimentador no debe
ser menor a 30 A cuando la carga servida consista en alguno de los siguientes nimeros vy tipos de
circuitos: 1) dos 0 mas circuitos ramales bifilares servidos por un alimentador bifilar; 2) mas de dos
circuitos ramales bifilares servidos por un alimentador ftrifilar; 3) dos o mas circuitos ramales trifilares
conectados aun alimentador ftrifilar o 4) dos o mas circuitos ramales tetrafilares conectados a un
alimentador trifasico tetrafilar.

b) Capacidad de corriente relativa a los conductores de entrada de acometida. La capacidad de
corriente de los conductores del alimentador no debera ser menor a la de los conductores de entrada
de acometida cuando los conductores del alimentador transporten toda la corriente suministrada por
los conductores de entrada de acometida con una capacidad de corriente de 55 A o menos.

Notas:
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1) Véanse ejemplos 1 a 10, Capitulo 9.

2) Los conductores de alimentadores tal como estan definidos en la Seccién 100, con un calibre que evite
una caida de tension superior al 3 % en la salida mas lejana para potencia, calefaccion, alumbrado o
cualquier combinacion de ellas y en los que la caida maxima de tension de los circuitos alimentador y
ramales hasta la salida mas lejana no supere el 5 %, ofrecen una eficiencia de funcionamiento razonable.

3) Véase el Articulo 210-19.a), para la caida de tensién de los conductores de los circuitos ramales,

215-3. Proteccion contra sobrecorriente. Los alimentadores deben estar protegidos contra
sobrecorriente segun lo establecido en la Parte A de la Seccion 240.

215-4. Alimentadores con neutro comun.

a) Alimentadores con neutro comun. Se permite que los alimentadores que contengan un neutro
comun alimenten dos o tres grupos de alimentadores trifilares o dos grupos de alimentadores tetra o
pentafilares.

b) En conductos o encerramientos metalicos. Cuando estén instalados en un conducto u otro
encerramiento metalico, todos los conductores de todos los alimentadores con un neutro comun
deberan estar encerrados en el mismo conducto u otro encerramiento, como exija el Articulo 300-20.

215-5. Diagramas de los alimentadores. Si lo exige la autoridad competente, antes de la instalacion de
los alimentadores se debe presentar un diagrama que recoja los detalles de dichos circuitos. Dicho
diagrama debe presentar la superficie en metros cuadrados de la edificacion u otra estructura alimentada
por cada circuito, la carga total conectada antes de aplicar factores de demanda, los factores de demanda
aplicados, la carga calculada después de aplicar los factores de demanda y el tipo y calibre de los
conductores utilizados.

215-6. Medios de puesta a tierra del conductor del alimentador. Cuando un alimentador esté
conectado a circuitos ramales que requieran conductores de puesta a tierra de los equipos, el alimentador
debera tener o prever un medio de puesta a tierra segun lo establecido en el Articulo 250-57, al que se
deben conectar los conductores de puesta a tierra de los equipos de los circuitos ramales.

215-7. Conductores no puestos a tierra derivados desde sistemas puestos a tierra. Se permite la
existencia de circuitos de c.c. bifilares y de c.a. de dos o mas conductores sin poner a tierra, derivados
desde los conductores sin poner a tierra de circuitos que tengan un conductor neutro puesto a tierra. Los
dispositivos de interrupcion de cada circuito ramal deben tener un polo en cada conductor no puesto a
tierra.

215-8. Medios de identificacion del conductor con mayor tensiéon a tierra. En circuitos ramales
tetrafilares conectados en delta en los que el punto medio del bobinado de una fase esté puesto a tierra
para alimentar cargas de alumbrado y similares, se debe identificar el conductor con mayor tensién a
tierra mediante un acabado externo de color naranja, un rétulo u otro medio eficaz. Dicha identificacion se
debe situar en todos los puntos en los que se haga una conexion, si por ellos pasa el conductor puesto a
tierra.

215-9. Proteccion de las personas mediante interruptores de circuito por falla a tierra. Se permite
que los alimentadores que proporcionen corriente a circuitos ramales de 15y 20 A estén protegidos por
un interruptor automatico por falla a tierra, en lugar de lo establecido para tales interruptores automaticos
en el Articulo 210-8 y la Seccién 305.

215-10. Proteccién contra fallas a tierra de equipos. Como se especifica en el Articulo 230-95, todos
los alimentadores con una capacidad nominal de interrupcion de 1 000 A o mas en un sistema conectado
en estrella y sélidamente conectado a tierra con una tension a tierra de mas de 150 V pero que no supere
los 600 V entre fases, deben estar dotados de proteccién contra fallas a tierra de equipo.

Excepcion. No serd necesaria la proteccion contra fallas a tierra de los equipos cuando exista
proteccion por falla a tierra en el lado de suministro del alimentador.

215-11. Circuitos derivados de autotransformadores. Los alimentadores no se deben derivar de
autotransformadores, a no ser que el sistema alimentado tenga un conductor puesto a tierra que esté
conectado eléctricamente al conductor puesto a tierra de la instalacion de suministro del
autotransformador.

Excepciones:

1) Se permite un autotransformador que prolongue o afiada un alimentador para una carga sin
conexién a un conductor similar conectado a tierra, cuando transforme tension de 208 Va 240
Vnominales o de 240 Va 208 Vnominales.

2) En edificaciones industriales en las que se asegure que el mantenimiento y supervision de las
instalaciones se deben hacer sélo por personas calificadas, se permiten autotransformadores que
suministren cargas de 600 V nominales a partir de sistemas de 480 V nominales y cargas de 480 Va
partir de sistemas de 600 V nominales, sin conexién con un conductor similar puesto a tierra.
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SECCION 220. CALCULOS DE LOS CIRCUITOS ALIMENTADORES,
RAMALES Y ACOMETIDAS

A. Disposiciones generales

220-1. Alcance. Esta Seccion trata de los requisitos para establecer el numero de circuitos ramales
necesarios y para calcular las cargas del alimentador, de los circuitos ramales y de las acometidas.

Excepcioén. Célculos del alimentador y los circuitos ramales para celdas electroliticas, de los que trata
el Articulo 668-3. c), Excepciones No.1ly4.

220-2. Tensiones. Si no se especifican otras tensiones para el célculo de cargas del alimentador y los
circuitos ramales, se deben aplicar las tensiones nominales de 120,120/240,208Y/120,220Y/
127,240,347,440Y/254,480Y/277,480,600Y/347 y 600 V. Los valores de tension de 220Y/127 V y
440Y/254 V son valores existentes en algunos sistemas, pero se recomienda que no se utilicen en la
construccion futura de instalaciones nuevas.

Nota. Véase la NTC 1340 Tensiones nominales en sistemas de energia eléctrica a 60 Hz en redes de servicio
publico.

220-3. Calculo de los circuitos ramales. Las cargas de los circuitos ramales se deben calcular como se
indica en los siguientes apartados a) a d).

a) Cargas continuas y no continuas. La capacidad nominal del circuito ramal no debe ser menor a
la carga no continua mas el 125 % de la carga continua. El calibre minimo de los conductores del
circuito ramal, sin aplicar ningun factor de ajuste o correccion, debe tener una capacidad de corriente
igual o mayor que la de la carga no continua mas el 125 % de la carga continua.

Excepcién. Cuando el conjunto, incluidos los dispositivos de proteccion contra sobrecorriente, esté
certificado para funcionamiento continuo al100% de su capacidad nominal.

b) Cargas de alumbrado para ocupaciones listadas. La carga minima de alumbrado por metro
cuadrado de superficie del suelo, no debe ser menor a la especificada en la Tabla 220-3.b) para las
ocupaciones relacionadas. La superficie del suelo de cada planta se debe calcular a partir de las
dimensiones exteriores de la edificacion, unidad de vivienda u otras areas involucradas. Para las
unidades de vivienda, la superficie calculada del suelo no debe incluir los porches abiertos, los garajes
ni los espacios no utilizados o sin terminar que no sean adaptables para su uso futuro.

Notas:

1) Los valores unitarios de estos calculos se basan en las condiciones de carga minima y en un factor de
potencia del 100 % y puede que no ofrezcan capacidad suficiente para la instalacion contemplada.

2) La practica de aforar la capacidad instalada no es permitida para la aplicacion de la Tabla 220-11.

Tabla 220-3.b). Cargas de alumbrado general por tipo de ocupacién

Tipo de ocupacion Carga uniztaria
(VA/Im?)
Cuarteles y auditorios 10
Bancos 38**
Barberias y salones de belleza 32
Igleslas 10
Clubes 22
Juzgados 22
Unidades de vivienda * 32
Garajes publicos (propiamente dichos) 5
Hospitales 22
Hoteleg y moteles, incluidos bloques de apartamentos 29
sin cocina **
Edificios industriales y comerciales 22
Casas de huéspedes 16
Edificios de oficinas 38 **
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%

c)

Restaurantes 22
Colegios 32
Tiendas 32
Depositos 25

En cualquiera de los lugares anteriores excepto en
viviendas unifamiliares y unidades individuales de

vivienda bifamiliares y multifamiliares: Lugares de 10
reunioén y auditorios

Recibidores, pasillos, armarios, escaleras 5

Lugares de almacenaje 25

Todas las salidas de tomacorriente de uso general de 20 A nominales o menos en unidades de
vivienda unifamiliares, bifamiliares y multifamiliares y en las habitaciones de los de hoteles y
moteles [excepto las conectadas a los circuitos de tomacorrientes especificados en el Articulo 220-
4.b) y c)], se deben considerar como salidas para alumbrado general y en tales salidas no seran
necesarios calculos para cargas adicionales.

Ademas se debe incluir una carga unitaria de 10 VA por metro cuadrado para salidas de
tomacorriente de uso general cuando no se sepa el numero real de este tipo de salidas de
tomacorriente.

Otras cargas para todo tipo de lugares. En todo tipo de lugares, la carga minima para cada

salida de tomacorriente de uso general y salidas no utilizadas para alumbrado general, no debe ser
menor a las siguientes (las cargas utilizadas se basan en la tensién nominal de los circuitos ramales):

1) Salida para un artefacto especifico u otra carga, excepto para motores. Amperios nominales del
artefacto o carga conectada.

2) Salida para motor (ver Articulos 430-22 y 430-32 y Seccién 440).

3) Una salida para elementos de alumbrado empotrados debe tener la maxima capacidad nominal
en VA para la que esté calculado dicho elemento o elementos.

4) Salida para portalamparas de servicio pesado....600 VA.
5) Rieles de alumbrado (ver Articulo 410-102).

6) Avisos eléctricos e lluminacion de contorno....1.200VA para cada circuito ramal exigido, como
se especifica en el Articulo 600-5.a).

7) Ofras salidas *.... 180 VA por salida.

En las salidas de tomacorriente, cada tomacorriente sencillo o multiple de un puente se debe
considerar a menos de 180 VA.

d)

Esta disposicion no se debe aplicar a las salidas de tomacorriente conectadas a los circuitos
especificados en los Articulos 220-4.b) y c)
Excepciones:

1) Cuando haya conjuntos de salidas mudltiples fijas, cada 1,5 m o fraccion de cada tramo
independiente y continuo, se debe considerar como una salida de capacidad no menor a 180 VA,
excepto si es probable que se vayan a utilizar varios artefactos simultaneamente. En este caso,
cada 30 cm o fraccién se debe considerar como salida de capacidad no menor a 180 VA. Los
requisitos de esta excepcion no se aplican a unidades de vivienda o a habitaciones de huéspedes
de hoteles o moteles.

2) Para calcularla carga de las estufas eléctricas domésticas, se permite aplicarla Tabla 220-19.

3) Por cada metro lineal de vitrina, medido horizontalmente a lo largo de su base, se permite una
carga no menor a 650 VA en vez de la carga unitaria especificada por salida.

4) No se deben tener en cuenta para los célculos las cargas de las salidas para conmutadores y
cuadros de distribucion de centralitas telefonicas.

5) El Articulo 220-18 se puede considerar como método permitido de célculo de la carga de una
secadora eléctrica doméstica de ropa.

Cargas para ampliacion de las instalacion existentes.

1) Unidades de vivienda. Las cargas para ampliaciones estructurales de una unidad de vivienda
existente o de una parte de una unidad de vivienda en la que no existia instalacion, si superan 46
m?, se deben calcular segun el anterior apartado b). Las cargas de circuitos nuevos o ampliados en
unidades de vivienda con instalacion anterior, se deben calcular segun los anteriores apartados b)
oc).
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2) Edificios que no sean viviendas. Las cargas para circuitos nuevos o ampliados en
edificaciones que no sean de viviendas, se deben calcular segun los anteriores apartados b) o c).

220-4. Circuitos Ramales necesarios. Se deben instalar circuitos ramales para alumbrado y artefactos,
incluidos artefactos a motor, para las cargas calculadas segun el Articulo 220-3. Ademas se deben
instalar circuitos ramales para las cargas no especificas que no estén cubiertas por el Articulo 220-3, si
asi lo exige este Cdédigo; para pequeios artefactos tal como se especifica en el siguiente apartado b) y
para lavadoras, tal como se especifica en el siguiente apartado c).

a) Numero de circuitos ramales. El nUmero minimo de circuitos ramales se debe establecer a partir
de la carga total calculada y la capacidad nominal de los circuitos utilizados. En todas las
instalaciones, el numero de circuitos debe ser suficiente para alimentar la carga conectada. En ningun
caso la carga de un circuito debe superar el maximo fijado en el Articulo 210-22.

b) Circuitos Ramales para pequefios artefactos en unidades de vivienda. Ademas del nimero de
circuitos ramales determinado segun la parte a) anterior, debe existir uno 0 mas circuitos ramales de
20 A para pequefios artefactos, para todas las salidas de tomacorrientes especificadas en Articulo
210-52 para pequeios artefactos.

c) Circuitos para lavanderia y planchado en unidades de vivienda. Ademas del niumero de
circuitos ramales determinado segun las partes anteriores a) y b), debe existir al menos otro circuito
ramal de 20 A para conectar las salidas de tomacorrientes para lavanderia y planchado exigidas por el
Articulo 210-52 f). Este circuito no debe tener otras salidas.

d) Equilibrio de cargas entre ramas. Cuando se calcule la carga sobre la base de VA por metro
cuadrado, la instalacidon hasta el panel o paneles de distribucidén de los circuitos ramales (inclusive)
debe estar prevista para alimentar cargas no menores a las calculadas. Esta carga se debe distribuir
uniformemente entre los distintos ramales con varlas salidas que arranquen del mismo tablero. Sélo
se deben instalar circuitos y dispositivos de proteccién contra sobrecorriente de los circuitos ramales
para alimentar la carga conectada.

Nota. Véanse los ejemplos 1.a), 1.b), 2,b) y 4.a) del Capitulo 9.

B. Alimentadores y acometidas.
220-10. Disposiciones Generales.

a) Capacidades de corriente y cargas calculadas. Los conductores del alimentador deben tener
una capacidad de corriente suficiente para alimentar las cargas conectadas. En ningun caso la carga
calculada para un alimentador debe ser menor a la suma de las cargas de los ramales conectados, tal
como se establece en la Parte A de esta Seccion y después de aplicar cualquier factor de demanda
permitido en las Partes B, C o D.

Nota. Véanse los ejemplos 1 a 10, Capitulo 9. En cuanto a la carga maxima permitida para elementos de
alumbrado que funcionen a factor de potencia menor que 1 véase el Articulo 210-22 b).

b) Cargas continuas y no continuas. Cuando un alimentador suministra corriente a cargas
continuas o a una combinaciéon de cargas continuas y no continuas, la capacidad de corriente del
dispositivo de proteccién contra sobrecorriente no debe ser menor a la carga no continua mas el 125
% de la carga continua. El calibre minimo de los conductores del alimentador, sin aplicar ningun factor
de ajuste o correccion, debe permitir una corriente maxima igual o mayor que la de la carga no
continua mas el 125 % de la carga continua.

Excepcién. Cuando el conjunto, incluidos los dispositivos de proteccién contra sobrecorriente del
alimentador, esté certificado para funcionamiento continuo al 100% de su capacidad nominal, ni la
capacidad de corriente del dispositivo de proteccién contra sobrecorriente ni la de los conductores
del alimentador deben ser menores a la suma de la carga continua mas la no continua.

220-11. Alumbrado general. Los factores de demanda de la Tabla 220-11 se deben aplicar a la parte de
la carga total calculada del circuito ramal de alumbrado general. Esos factores no se deben aplicar para
calcular el numero de circuitos ramales para alumbrado general.

Nota. Véase el Articulo 220-16, para la aplicacion de factores de demanda a circuitos de pequefos
artefactos y lavanderia en viviendas.

Tabla 220-11. Factores de demanda para alimentadores de cargas de alumbrado

Parte de la carga de alumbrado a la que
se aplica el factor de demanda (VA)
Primeros 3 000 o menos 100
De 3.001 a 120 000 35

Tipo de ocupacion Factor de demanda %

Unidades de vivienda
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A partir de 120 000 25
Hospitales* Primeros 50 000 o menos 40
A partir de 50 000 20
Hoteles y moteles, Primeros 20 000 o menos 50
incluidos bloques de De 20.001 a 100 000 40
apartamentos sin cocina * | A partir de 100 000 30
Depositos Primell'os 12 500 o menos 100
A partir de 12 500 50
Todos los demas VA totales 100

* Los factores de demanda de esta Tabla no se aplican a la carga calculada de los alimentadores a las

zonas de hospitales, hoteles y moteles en las que es posible que se deba utilizar toda la iluminacion
al mismo tiempo, como quiréfanos, comedores y salas de baile.

220-12. Alumbrado de vitrinas. Para el alumbrado de vitrinas se debe incluir una carga no menor a 650
VA por cada metro lineal de vitrina, medido horizontalmente a lo largo de su base.

Nota. Para los circuitos ramales de vitrinas, véase el Articulo 220-3.c) Excepcion No. 3.

220-13. Cargas de tomacorrientes en edificaciones que no sean de viviendas. En edificaciones que
no sean de viviendas, se permite afiadir a las cargas de alumbrado cargas para tomacorrientes de no mas
de 180 VA por salida, segun e Articulo 220-3.¢).7), sujetas a los factores de demanda de la Tabla 220-11
o también sujetas a los factores de demanda de la Tabla 220-13.

Tabla 220-13. Factores de demanda para cargas de tomacorrientes en edificaciones no
residenciales

Parte de la carga del tomacorriente a la que
se aplica el factor de demanda (VA)
Primeros 10 000 VA o menos 100
A partir de 10 000 VA 50

Factor de demanda %

220-14. Motores. Las cargas de motores se deben calcular segun los Articulos 430-24, 430-25 y 430-26.

220-15. Calefaccion eléctrica fija de ambiente. Las cargas para calefaccién eléctrica fija de ambiente se
deben calcular al 100 % de la carga total conectada. Sin embargo, en ningun caso la capacidad de
corriente de un alimentador debe ser menor a la del mayor circuito ramal conectado.

Excepciones:

1) Cuando resulte reduccion de carga en los conductores debido a que los equipos funcionan segun
ciclos de servicio, intermitentemente o no funcionan todos a la vez, la autoridad competente puede dar
permiso para que los conductores del alimentador tengan una capacidad de corriente menor al 100 %,
siempre que esa corriente cubra todas las cargas asi calculadas.

2) Esta permitido el uso opcional de los célculos de los Articulos 220-30 y 220-31 para cargas de
calefaccion eléctrica fija en una unidad de vivienda. En viviendas multifamiliares se permite usar
opcionalmente los célculos del Articulo 220-32.

220-16. Cargas para pequeiios electrodomésticos, planchado y lavanderia en unidades de
vivienda.

a) Cargas del circuito de pequefios electrodomésticos. En cada unidad de vivienda, la carga del
alimentador se debe calcular a 1500 VA por cada ramal bifilar que exija el Articulo 220-4.c) para
pequefios electrodomésticos conectados a tomacorrientes de 15 0 20 A en los ramales de 20 A de la
cocina, despensa, comedor y comedor auxiliar. Cuando la carga se subdivida entre dos o mas
alimentadores, la carga calculada para cada uno debe incluir no menos de 1500 VA por cada circuito
ramal bifilar para pequefios electrodomésticos. Se permite que estas cargas se incluyan con la carga
de alumbrado general y se apliquen los factores de demanda permitidos en la Tabla 220-11 para las
cargas de alumbrado general.

b) Carga del circuito de lavanderia y planchado. La carga del alimentador se debe calcular a no
menos de 1 500 VA por cada circuito ramal bifilar para lavanderia y planchado que exija el Articulo
220-4.c). Se permite que estas cargas se incluyan con la carga de alumbrado general y se apliquen
los factores de demanda permitidos en la Tabla 220-11 para las cargas de alumbrado general.

220-17. Carga para artefactos en unidades de vivienda. Se permite aplicar un factor de demanda del
75 % de la capacidad nominal por placa de caracteristicas del artefacto, para cuatro o mas artefactos fijos
que no sean estufas eléctricas, secadoras, equipo de calefaccién de ambiente o de aire acondicionado,
servidos por el mismo alimentador en viviendas unifamiliares, bifamiliares y multifamiliares.
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220-18. Secadoras eléctricas de ropa en unidades de vivienda. La carga para secadoras eléctricas de
ropa en unidades de vivienda, debe ser la mayor de las siguientes: 5000 W (VA) o la potencia nominal
segun la placa de caracteristicas, para cada secadora conectada. Se permite aplicar los factores de
demanda de la Tabla 220-18.

Tabla 220-18. Factores de demanda para secadoras domésticas eléctricas de ropa

Numero de secadoras Factor de demanda %
1 100
2 100
3 100
4 100
5 80
6 70
7 65
8 60
9 55
10 50
11-13 45
14-19 40
20-24 35
25-29 32,5
30-34 30
35-39 27,5
De 40 en adelante 25

220-19. Estufas eléctricas y otros artefactos de cocina en unidades de vivienda. Se permite calcular
el factor de demanda del alimentador para estufas eléctricas domésticas, hornos de pared, cocinasen
mostradores y otros artefactos domésticos de cocina de capacidad nominal superior a 1,75 kW, segun la
Tabla 220-19. Cuando haya dos o mas estufas monofasicas conectadas a un circuito alimentador trifasico
tetrafilar, la carga total se debe calcular sobre la base del doble del nimero maximo conectado entre dos
fases cualesquiera. Para las cargas calculadas de acuerdo con lo indicado en este Articulo, los kVA
equivalen a kW.

Nota. Véase el ejemplo 5.a), Capitulo 9.

Tabla 220-19. Factores de demanda para estufas eléctricas domésticas, hornos de pared, estufas
de sobreponer y otros electrodomésticos de cocina de mas de 1,75 kW nominales. (La columna
Ase debe aplicaren todos los casos, excepto los recogidos en la Nota 3).

Demanda maxima (kW) Factor de demanda %
(véanse notas) (véase nota 3)
Namero de
artefactos Columna A Columna B Columna C
(no mas de12 kW (menos de 3,5 kW (de 3,5 a 8,75 kW
nominales) nominales) nominales)
1 8 80% 80%
2 11 75% 65%
3 14 70% 55%
4 17 66% 50%
5 20 62% 45%
6 21 59% 43%
7 22 56% 40%
8 23 53% 36%
9 24 51% 35%
10 25 49% 34%
11 26 47% 32%
12 27 45% 32%
13 28 43% 32%
14 29 41% 32%
15 30 40% 32%
16 31 39% 28%
17 32 38% 28%
18 33 37% 28%
19 34 36% 28%
20 35 35% 28%
21 36 34% 26%
22 37 33% 26%
23 38 32% 26%
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24 39 31% 26%

25 40 30% 26%

26-30 15 mas 1 kW 30% 24%
31-40 por cada estufa 30% 22%
41-50 25 mas 0,75 kW 30% 20%
51-60 por cada estufa 30% 18%

De 61 en adelante 30% 16%

Notas a la tabla:

1) Todas las estufas de mas de 12 kW hasta 27 kW tienen el mismo valor nominal. Para las estufas
individuales de mas de 12 kW pero no mas de 27 kW, se debe aumentar la demanda maxima de la
columna A un 5 % por cada kW adicional o fraccion, por encima de los 12 kW.

2) Las estufas de mas de 8,75 kW hasta 27 kW son de distinto valor nominal. Para las estufas con
potencia individual de mas de 8,75 kW y de distinto valor nominal pero que no superen los 27 kW,
se debe calcular un valor nominal medio sumando los valores nominales de todas las estufas para
obtener la carga total conectada (poniendo 12 kW por cada estufa de menos de 12 kW) y dividiendo
el total por el numero de estufas. Después se debe aumentar la demanda maxima de la columna A
un 5% por cada kW o fraccion que exceda de 12 kW.

3) De mas de 1,75 kW hasta 8,75 kW. En lugar del método de la columna A, se permite anadir la
potencia nominal de todos los artefactos electrodomésticos de mas de 1,75 kW nominales pero no
mas de 8,75 kW y multiplicar la suma por los factores de demanda de las columnas B o C, segun el
numero de artefactos. Cuando la potencia nominal de los artefactos electrodomésticos corresponda
a las columnas B y C, se deben aplicar los factores de demanda de cada columna a los artefactos
de esa columna y sumarlos resultados.

4) Carga del circuito ramal: se permite calcular la carga del circuito ramal de una estufa segun la Tabla
220-19. La carga del circuito de un homo de pared o una estufa en mostrador debe ser el valor de la
placa de caracteristicas del artefacto. La carga de un circuito ramal de una estufa de sobreponer y
no mas de dos hornos de pared, conectados todos al mismo ramal y situados en la misma cocina,
se debe calcular sumando los valores de la placa de caracteristicas de cada artefacto y
considerando ese total como equivalente a una estufa.

5) Esta Tabla se aplica también a artefactos electrodomésticos de cocina de mas de 1,75 kW utilizados
en programas educativos.

220-20. Equipos de cocinas en edificaciones no residenciales. Las cargas de los equipos eléctricos
de las cocinas comerciales, calentadores del agua de los lavavajillas, otros calentadores de agua y otros
equipos de cocina, se deben calcular segun la Tabla 220-20. Los factores de demanda de esta Tabla se
aplican a todos los equipos de cocina controlados por termostato o de uso intermitente. No se aplican a
equipos de calefaccion eléctrica, ventilacion o aire acondicionado. Sin embargo, en ningun caso la
demanda del alimentador debe ser menor a la suma de las cargas de los dos mayores equipos de cocina.

Tabla 220-20. Factores de demanda del alimentador de equipos de cocina comerciales

Numero de equipos Factor de demanda %

100
100

A wWN =
©
o

6 0 mas 65

220-21. Cargas no coincidentes. Cuando no sea probable que se utilicen simultaneamente dos cargas
distintas, se puede omitir la mas pequeia de las dos al calcular la carga total del alimentador.

Notas al articulo 220-19:
1) Para cocinas comerciales, véase la Tabla 220-20.
2) Véanse ejemplos del Capitulo 9.

220-22. Carga del neutro del alimentador. La carga del neutro del alimentador debe ser el maximo
desequilibrio de la carga determinado por esta Seccién. La carga de maximo desequilibrio debe ser la
carga neta maxima calculada entre el neutro y cualquier otro conductor no puesto a tierra, excepto en
sistemas de dos fases trifilares o pentafilares en los que la carga asi obtenida se debe multiplicar por 140
%. En un alimentador para estufas eléctricas domésticas, hornos de pared, estufas de sobreponer y
secadoras eléctricas, la carga maxima de desequilibrio se debe considerar el 70 % de la carga en los
conductores no conectados a tierra, calculada segun la Tabla 220-19 para las estufas y 220-18 para las
secadoras. Para los sistemas de c.c. o monofasicos de c.a. ftrifilares, trifasicos tetrafilares, bifasicos
trifilares o bifasicos pentafilares, se permite aplicar otro factor de demanda del 70 % para la parte de la
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carga en desequilibrio superior a 200 A. No debe reducirse la capacidad de corriente del neutro en la
parte de la carga que consista en cargas no lineales alimentadas con un sistema trifasico tetrafilar
conectado en estrella ni en el conductor puesto a tierra de un circuito frifilar que consista en dos hilos de
fase y el neutro o un sistema trifasico tetrafilar conectado en estrella.

Notas:
1) Véanse los ejemplos 1.a), 1.b), 2,b), 4.a) y 5.a) del Capitulo 9.

2) Un sistema trifasico tetrafilar conectado en estrella utilizado para alimentar cargas no lineales, puede
requerir que el sistema esté disenado de modo que permita que pasen por el neutro corrientes con alto
contenido de arménicos.

C. Calculos opcionales para las cargas del alimentador y de la acometida
220-30. Calculos opcionales: unidades de vivienda.

a) Carga del alimentador y de la acometida. En unidades de vivienda esta permitido calcular las
cargas del alimentador y de la acometida segun la Tabla 220-30 en lugar del método especificado en
la Parte B de esta Seccidon. Se permite que los conductores de suministro y de la acometida cuya
demanda venga determinada por este calculo opcional, tengan la carga del neutro determinada por el
Articulo 220-22.

Tabla 220-30. Calculos opcionales en unidades de vivienda. Carga en kVA

La mayor de las cinco posibilidades siguientes:

1) El 100 % de la capacidad o capacidades nominales de la placa de caracteristicas de
los equipos de aire acondicionado y refrigeracion, incluidos los compresores de las bombas de
calor.

2) El 100 % de la capacidad o capacidades nominales segun la placa de caracteristicas

de los acumuladores térmicos eléctricos y otros sistemas de calefaccion cuando se espera
que la cargd normal sea continua y del valor maximo de la placa de caracteristicas. Los
sistemas acogidos a esfc apartado no deben figurar en ninguin otro de esta Tabla.

3) El 65 % de la capacidad o capacidades nominales de los equipos de calefaccion
eléctrica central, incluida la calefaccidon suplementaria integrada en las bombas de calor.

4) El 65 % de la capacidad o capacidades nominales de la placa de caracteristicas de
los equipos de calefaccion eléctrica de ambiente, si son inferiores a cuatro unidades con
mando independiente.

5) El 40 % de la capacidad o capacidades nominales de la placa de caracteristicas de
los equipos de calefaccion eléctrica de ambiente si son cuatro o mas unidades con mando
independiente.

Mas: el 100 % de los primeros 10 kVA de todas las demas cargas.

Mas: el 40 % del resto de todas las demas carqas.

b) Cargas. Las cargas a las que se refiere la Tabla 220-30 como “resto de todas las demas cargas” y
“todas las demas cargas” incluyen lo siguiente:

1) 1 500 VA por cada rama bifilar y 20 A para pequefios artefactos y cada circuito ramal para
lavanderia segun lo especificado en el Articulo 220-16.

2) 32 VA por m? para alumbrado general y tomacorrientes de uso general.

3) El valor nominal de la placa de caracteristicas de todos los artefactos fijos, conectados
permanentemente o colocados para conectarlos a un circuito dado, estufas, hornos de pared,
estufas de sobreponer, secadoras de ropa y calentadores de agua.

4) El valor nominal de la placa de caracteristicas en A o kVA de todos los motores y todas las
demas cargas con bajo factor de potencia.

220-31. Calculos opcionales de las cargas adicionales en las unidades de vivienda existentes. En
las unidades de vivienda existentes se pueden calcular las cargas como sigue:
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Carga (en Kva.) Porcentaje de carga
Primeros 8 kVA 100%
Resto de la carga 40%

Los calculos de cargas deben incluir alumbrado a 32 VA por m?,1 500 VA por cada circuito ramal bifilar
para pequefios artefactos, todos los circuitos ramales para lavanderia y planchado, como se especifica en
el Articulo 220-16, las estufas u hornos de pared y las estufas de sobreponer y otros artefactos
permanentemente conectados o fijos, a su valor nominal segun la placa de caracteristicas.

Si se van a instalar equipos de aire acondicionado o de calefaccion de ambiente, se debe aplicar la
siguiente formula para saber si la acometida existente tiene capacidad suficiente:

Equipo de aire acondicionado * 100 %
Equipo de calefaccién de ambiente * 100 %
Menos de cuatro unidades de calefaccién con mando independiente * 100 %
Primeros 8 kVA de todas las demas cargas 100 %
Resto de todas las demas cargas 40 %

Las demas cargas son:

1 500 VA por cada circuito de artefactos de 20 A.

Alumbrado y artefactos portatiles, 32 VA por m>.

Estufas domésticas u hornos de pared, estufas montadas en mostrador.

Todos los demas artefactos fijos, incluidos cuatro o mas artefactos de calefaccion de ambiente con

mando independiente, a la potencia nominal de su placa de caracteristicas.

*  Aplicar la mayor carga conectada para aire acondicionado o calefaccion, pero no las dos.

220-32. Calculos opcionales en viviendas multifamiliares.

a) Carga del alimentador o de la acometida. Se permite calcular la carga del alimentador o de la
acometida de una vivienda multifamiliar segun la Tabla 220-32 en lugar de la Parte B de esta Seccion,
cuando se cumplan todas las siguientes condiciones:

1) Que ninguna unidad de vivienda esté servida por mas de un alimentador.
2) Que cada unidad de vivienda tenga equipo de cocina eléctrico.

Excepcién. Cuando la carga calculada para viviendas multifamiliares sin estufa eléctrica segun
la Parte B de esta Seccién supere la calculada segun la Parte C para idéntica carga, mas la
estufa eléctrica (8 kW por unidad), se permite aplicarla menor de las dos cargas.

3) Que cada unidad de vivienda esté equipada con calefaccion eléctrica de ambiente, aire
acondicionado o ambos. Los conductores de los alimentadores y las acometidas cuya carga de
demanda venga determinada por este calculo opcional, podran tener la carga del neutro tal como
establece el Articulo 220-22.

b) Cargas en la vivienda. Las cargas en la vivienda se deben calcular segin la Parte B de esta
Seccion y se deben sumar a las cargas de unidades de viviendas calculadas segun la Tabla 220-32.

c) Cargas conectadas. Las cargas conectadas a las que se aplican los factores de demanda de la
Tabla 220-32, son las siguientes:

1) 1500 VA por cada circuito ramal bifilar y 20 A para pequefios artefactos y cada circuito ramal
para lavanderia de acuerdo con el Articulo 220-16.

2) 32 VA por m? para alumbrado general y tomacorrientes de uso general.

3) El valor nominal de la placa de caracteristicas de todos los artefactos fijos, conectados
permanentemente o colocados para conectarlos a un circuito dado, estufas, hornos de pared,
estufas de sobreponer, secadoras de ropa, calentadores de agua y calentadores de ambiente, se
debe considerar que la carga maxima posible es la de su placa de caracteristicas.

4) El valor nominal en A o kVA de todos los motores y todas las demas cargas con bajo factor de
potencia.

5) La mayor de las cargas del equipo de aire acondicionado o de calefacciéon eléctrica de
ambiente.
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Tabla 220-32. Calculo opcional de los factores de demanda de unidades multifamiliares con tres o
mas viviendas

Numero de unidades de vivienda Factor de demanda %
3-5 45
6-7 44
8-10 43
11 42

12-13 41
14-15 40
16-17 39
18-20 38
21 37
22-23 36
24-25 35
26-27 34
28-30 33
31 32
32-33 31
34-36 30
37-38 29
39-42 28
43-45 27
46-50 26
51-55 25
56-61 24
De 62 en adelante 23

220-33. Calculo opcional para viviendas bifamiliares. Cuando dos viviendas bifamiliares estén
alimentadas por un solo alimentador y la carga calculada en la Parte B de esta Seccidn supere la de tres
unidades idénticas calculada segun el Articulo 220-32, se permite aplicar la menor de las dos cargas.

220-34. Método opcional para instituciones de ensefianza. Se permite aplicar el calculo de un
alimentador o acometida para instituciones de ensefianza segun la Tabla 220-34 en lugar de la Parte B de
esta Seccién, cuando esté equipado con calefaccion eléctrica, aire acondicionado o ambos. La carga
conectada a la que se aplican los factores de demanda de la Tabla 220-34 debe incluir todo el alumbrado
interior y exterior, fuerza, calentadores de agua, estufas, otras cargas y la mayor del aire acondicionado o
calefaccion eléctrica de ambiente de la edificacion o estructura. Se permite que los conductores de los
alimentadores y de las acometidas cuya carga de demanda viene determinada por este calculo opcional,
tengan una carga de neutro determinada por el Articulo 220-22. Cuando se calcule la carga de la
edificacion o estructura por este método opcional, los alimentadores deben tener la capacidad de corriente
que permite la Parte B de esta Seccion; sin embargo, no se exige que la capacidad de corriente del
conductor de cada alimentador individual sea superior a la de toda la edificacion. Este Articulo no se
aplica a edificaciones con aulas portatiles.

Tabla 220-34. Método opcional para calcular los factores de demanda de los conductores de
alimentadores y de acometidas en instituciones de ensefanza

Carga conectada en VA por metro cuadrado Factor de demanda %

Los primeros 32 VA/metro cuadrado 100
Desde 32 hasta 215 VA/metro cuadrado 75
Mas de 215 VA/metro cuadrado 25

220-35. Calculos opcionales de cargas adicionales en instalaciones existentes. Para poder conectar
cargas adicionales a los alimentadores y acometidas existentes, se permite aplicar las cifras de demanda
real maxima para determinar la carga existente sobre un alimentador o acometida, cuando se cumplan
todas las siguientes condiciones:

1) Que existan datos de demanda maxima de todo un afio.

Excepcidn. Si no existen datos de demanda maxima de todo un afio, se permite que esos datos se
basen en la corriente real en A medidos continuamente durante un periodo minimo de 30 dias en
un registrador de corriente conectado a la fase de mayor carga del alimentador o de la acometida.
Los datos deben reflejar la demanda maxima verdadera del alimentador o de la acometida por
haber sido tomados con la edificacion ocupada y deben incluir, por medida o calculo, la mayor
carga de los equipos de calefaccién o aire acondicionado.

2) Que la actual demanda al 125 % mas la nueva carga no supere la capacidad de corriente del
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alimentador o la corriente nominal de la acometida.

3) Que el alimentador tenga un dispositivo de proteccién contra sobrecorriente segun el Articulo 240-
3y que la acometida tenga proteccion contra sobrecarga segun el Articulo 230-90.

220-36. Calculo opcional para restaurantes nuevos. Se permite hacer el calculo de la carga del
alimentador o de la acometida de un restaurante nuevo cuando el alimentador soporta la carga total,
segun la Tabla 220-36 en lugar de la Parte B de esta Secciéon. La protecciéon contra sobrecarga de los
conductores de la acometida debe cumplir lo establecido en las Secciones 230-90 y 240-3. No se requiere
que los conductores del alimentador sean de mayor capacidad de corriente que los de la acometida. Los
conductores de la acometida o del alimentador cuya carga venga determinada por este calculo opcional,
podran tener la carga del neutro determinada por el Articulo 220-22.

Nota. Para calcular la carga total conectada, sumar todas las cargas eléctricas, incluidas las de la
calefaccion y aire acondicionado. De la tabla anterior elegir el factor de demanda a aplicar y multiplicar la
carga total conectada por ese sélo factor de demanda.

Tabla 220-36. Método opcional para el calculo de los factores de demanda de los conductores del
alimentador y de la acometida de restaurantes nuevos

Factor de demanda para Factor de demanda para no
Carga total conectada (kVA) todo eléctrico (%) todo eléctrico (%)

0-250 80 100

251-280 70 90

281-325 60 80

326-375 50 70

376-800 50 65

Mas de 800 50 50

220-37 Calculo opcional en viviendas multifamiliares o grupos de viviendas segun la reglamentacion
de las empresas locales de energia se permite calcular la capacidad de un transformador, una acometida
o un alimentador para edificaciones multifamiliares o grupo de viviendas, de acuerdo con las tablas o
métodos establecidos por las empresas locales de suministro de energia.

D. Maétodo de calculo de cargas en instalaciones agricolas
220-40. Instalaciones agricolas: edificaciones y otras cargas.

a) Unidades de vivienda. La carga del alimentador o de la acometida de una vivienda en una
explotacién agricola se debe calcular segun lo establecido en la Parte B o C de esta Seccién para
unidades de vivienda. Si la vivienda tiene calefaccion eléctrica y la explotaciéon tiene sistemas
eléctricos para el secado del grano, no se debe aplicar la Parte C de esta Seccién para calcular la
carga de la vivienda.

b) Edificaciones no residenciales. Para cada edificacion de la explotacién o para cada carga
alimentada por dos o mas circuitos ramales, la carga de los conductores del alimentador, de la
acometida y del equipo de la acometida se debe calcular como minimo segun los factores de
demanda de la Tabla 220-40.

Tabla 220-40. Método para calcular las cargas de instalaciones agricolas que no sean unidades de

vivienda
Carga en A a 240 V maximo Factor de demanda (%)
Cargas que se espera que funcionen sin diversidad, pero a no
menos del 125 % de la corriente a plena carga del motor mas 100
grande y no menor a los primeros 60 A de carga.
Siguientes 60 A de todas las demas cargas. 50
Resto de las demas cargas. 25

220-41. Cargas en instalaciones agricolas: carga total. La carga total de los conductores de la
acometida y equipo de la acometida de la instalacién se debe calcular segun la carga de la unidad de
vivienda de la instalacion y los factores de demanda especificados en la Tabla 220-41. Cuando haya
equipos en dos o0 mas edificaciones de la instalacion o cargas que tengan la misma funcion, dichas cargas
se deben calcular segun la Tabla 220-40 y se permite combinarlas como una sola carga para aplicar la
Tabla 220-41 y calcular la carga total.
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Nota. Respecto a los conductores aéreos desde un poste a una edificacion u otra estructura, véase el
Articulo 230-21.

Tabla 220-41. Método de calculo de la carga total de una instalacién agricola

Cargas individuales calculadas segun la Tabla 220-40 Factor de demanda (%)
Carga maxima 100
Segunda carga en magnitud 75
Tercera carga en magnitud 65
Restantes cargas 50

Nota a la tabla. A esta carga total se suma la carga de la unidad de vivienda calculada segun las Partes
B o C de esta Seccion. Si la unidad de vivienda tiene calefaccién eléctrica y la instalacion tiene
sistemas de secado eléctrico del grano, no se debe aplicar la Parte C de esta Seccién para calcular
la carga de la vivienda.

SECCION 225. CIRCUITOS RAMALES Y ALIMENTADORES
EXTERIORES

225-1. Alcance. Esta Seccion trata de los requisitos que deben cumplir los circuitos ramales y
alimentadores exteriores tendidos sobre o entre edificaciones, estructuras o postes en los predios y de los
equipos eléctricos y alambrado para el suministro de los equipos de utilizacién que estén situados o
conectados al exterior de las edificaciones, estructuras o postes.

Excepcion. Circuitos alimentadores y ramales para celdas electroliticas, de los que trata el Articulo
668-3.C), Excepciones No. 1y4.

Nota. Para mas informacion sobre circuitos de mas de 600 V, véase National Electrical Safety Code, ANSI
C2-1997.

225-2. Otras Secciones. Se aplican las siguientes Secciones, incluidos los requisitos adicionales para
casos especificos de equipos y conductores:

Seccién
Acometidas 230
Alimentadores 215
Anuncios eléctricos e iluminacion de contorno 600
Alambrado a la vista en aisladores 320
Alambrado soportado por mensajero 321
Casas flotantes 553
Circuitos de comunicaciones 800
Circuitos de Clase 1, Clase 2 y Clase 3 de control remoto, de sefializacién y de o5
potencia limitada —_
Circuitos ramales 210
Circuitos y equipos operando a mas de 600 V, generalidades 710
Conductores para alambrado general 310
Proteccion contra sobrecorriente 240
Equipos de radio y television 810
Equipos eléctricos fijos exteriores para deshielo y fusién de la nieve 426
Lugares peligrosos (clasificados) 500
Lugares peligrosos (clasificados) - especificos 510
Maquinas de irrigacion eléctricas o con mando eléctrico 675
Puertos y embarcaderos 555
Piscinas, fuentes e instalaciones similares 680
Puestas a tierra 250
Sistemas de distribucion de antenas colectivas de radio y television 820
Sistemas de sefalizacion de proteccion contra incendios 760
Sistemas solares fotovoltaicos 690
Uso e identificacién de conductores puestos a tierra 200
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225-3. Calculo de cargas.

a) Circuitos ramales. La carga de un circuito ramal exterior debe ser la que se determina segun el
Articulo 220-3.

b) Alimentadores. La carga de un alimentador exterior debe ser la que se determina por la Parte B
de la Seccion 220.

225-4. Aislamiento de los conductores. Cuando pasen a menos de 3,0 m en cualquier direccion de
cualquier edificacion u otra estructura, los conductores deben estar aislados o cubiertos. Los conductores
de los cables o canalizaciones, excepto los cables de tipo MI, deben llevar cubierta de goma o de tipo
termoplastico y en lugares mojados deben cumplir lo establecido en el Articulo 310-8. Los conductores
para guirnaldas deben ser de cubierta de goma o de aislante termoplastico.

Excepcién. Cuando esté permitido, los conductores de puesta a tierra de los equipos y los conductores
de los circuitos puestos a tierra pueden estar desnudos o aislados segun lo que establezcan otras
disposiciones de este Cadigo.

225-5. Calibre de los conductores. La capacidad de corriente de los conductores de los circuitos
exteriores, principales y ramales, debe cumplir lo establecido en el Articulo 310-15 basandose en las
cargas determinadas segun el Articulo 220-3 y la Parte B de la Seccién 220.

225-6. Seccion Transversal o calibre minimo de los conductores.

a) Conductores aéreos. Los conductores individuales a la vista no deben ser de calibre menor que
los siguientes:

1) Para 600 V nominales y menos, conductores de cobre con seccion transversal de 5,25 mm (10
AWG) o de aluminio con seccién transversal de 8,36 mm SBAWG) para tramos hasta de 15mde
longitud y de cobre con seccion transversal de 8,36 mm“(8 AWG) o de aluminio con seccién
transversal de 13,29 mm?(6 AWG) para tramos mas largos.

Excepcién. Cuando estén soportados por cables mensajeros.

2) Para mas de 600 V nominales, conductores de cobre con seccion transversal de 13,29 mm (6
AWG) o de aluminio con seccioén transversal de 21,14 mm (4 AWG) cuando estén solos y a la
vista y de cobre con secmon transversal de 8,36 mm (8 AWG) o de aluminio con seccion
transversal de 13,29 mm (6 AWG) cuando formen cables.

b) Gmrnaldas Los conductores aéreos de las guirnaldas no deben tener seccién transversal menor a
3,3 mm? (12 AWG)

Excepcién. Cuando estén soportados por cables mensajeros.
Nota. Para los portabombillas exteriores, véase el Articulo 225-24.
225-7. Equipo de alumbrado instalado al exterior.

a) Generalidades. Los circuitos ramales para equipos de alumbrado instalados al exterior deben
cumplir la Seccién 210 y las siguientes disposiciones b) a d):

b) Neutro comun. La capacidad de corriente del conductor neutro no debe ser menor a la carga
maxima neta calculada entre el neutro y todos los conductores no puestos a tierra conectados a
cualquiera de las fases del circuito.

c) 277 V a tierra. Se pueden emplear circuitos que superen los 120 V nominales entre conductores y
no superen los 277 V nominales a tierra, para alimentar elementos para la iluminacién de zonas
exteriores de edificios industriales, edificios de oficinas, instituciones de ensefianza, tiendas y otros
edificios publicos o comerciales en los que los elementos de alumbrado no estén a menos de 0,90 m
de las ventanas, plataformas, salidas de incendios y similares.

d) 600 V entre conductores. Se pueden emplear circuitos que superen los 277 V nominales a tierra
y no superen los 600 V nominales entre conductores para alimentar los equipos auxiliares de
bombillas de descarga, segun el Articulo 210-6.d).1).

225-8. Desconexion

a) Medios de desconexion. Los medios de desconexion de los fusibles de los circuitos ramales y los
alimentadores deben cumplir lo establecido en el Articulo 240-40.

b) Medios de desconexion de cada edificacién o estructura. Cuando haya mas de un edificio o
estructura en un mismo predio y bajo la misma administracién, cada edificacién o estructura debera
estar dotada de medios de desconexidn para todos los conductores no puestos a tierra. Los medios de
desconexion se deben instalar en el interior o en el exterior de la edificacién o estructura
correspondiente, en el lugar faciimente accesible mas cerca del punto de entrada de los conductores
de la red de suministro. Los medios de desconexion se deben instalar cumpliendo los requisitos de las
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Articulos 230-71 y 230-72.
Excepciones:

1) En las instalaciones industriales de varios edificios con gran capacidad bajo una sola
administracion, cuando se garantice que la desconexidon se puede realizar estableciendo y
manteniendo procedimientos de interrupcion seguros, se permite que los medios de desconexion
estén situados en cualquier lugar del predio.

2) Edificaciones u otras estructuras que cumplan lo establecido en la Seccién 685.

3) Postes o grupos de postes utilizados como soportes de alumbrado, cuando el medio de
desconexion sea remoto.

c) Adecuados para los equipos de acometida. Los medios de desconexion especificados en el
anterior apartado b) deben ser adecuados para usarlos como equipo de acometida.

Excepcidn. Se permite como medio de desconexion en garajes y anexos de edificios residenciales
un interruptor de accion rapida o un conjunto de interruptores de accion rapida de tres o cuatro
vias, adecuados para su uso en circuitos ramales.

d) Identificacion. Cuando una edificacion o estructura esté alimentada por mas de un circuito
alimentador o ramal, o por una combinaciéon de circuitos alimentadores, ramales y acometidas, en
cada lugar de desconexion del alimentador y cada uno de los ramales se debe instalar una placa o
directorio permanente que indique todos los demas circuitos alimentadores, ramales y acometidas que
alimentan al edificio o estructura y la zona cubierta porcada uno de ellos. Véase Seccién 230-2.D).

Excepciones:

1) No sera necesaria la placa o directorio en instalaciones industriales de gran capacidad y varios
edificios bajo una sola administracion, cuando se garantice que la desconexion se puede realizar
estableciendo y manteniendo procedimientos de desconexion seguros.

2) Esta identificacién no es necesaria en circuitos ramales que van desde una unidad de vivienda
a una segunda edificacion o estructura.

225-9. Proteccion contra sobrecorriente.

a) Generalidades. La proteccion contra sobrecorriente de los circuitos alimentadores debe cumplir lo
establecido en la Seccion 240 y la de los circuitos ramales debe cumplir lo estableado en el Articulo
210-20.

b) Accesibilidad. Cuando no sea facilmente accesible el dispositivo de proteccion contra
sobrecorriente del alimentador, se deben instalar dispositivos de proteccion contra sobrecorriente en
los circuitos ramales en el lado de la carga en un lugar faciimente accesible y deben ser de menor
corriente nominal que el dispositivo de proteccion contra sobrecorriente del alimentador.

225-10. Alambrado de las edificaciones. Se permite la instalacion de cables exteriores sobre la
superficie de las edificaciones para circuitos de no mas de 600 V nominales, como cables a la vista
sujetos de aisladores, cables de varios conductores como los de Tipos MC o MI, cables soportados por
cables mensajeros, en tubo conduit metalico rigido, en tubo conduit metalico intermedio, en tubo conduit
rigido no metalico, en bandejas de cables, en grupos de cables, canalizaciones, en canaletas auxiliares,
en tuberia eléctrica metalica, en tubo conduit metalico flexible, en tubo conduit metalico flexible hermético
a tas liquidos, en tubo conduit no metalico flexible hermético a los liquidos y en conductos de barras. Los
circuitos de mas de 600 V nominales se deben instalar como prevé el Articulo 710-4. Los circuitos para
avisos eléctricos e iluminacién de contorno se deben instalar segun la Seccion 600.

225-11. Entradas y salidas de los circuitos. Cuando los circuitos externos alimentadores o ramales
entran o salen de un edificio, se deben aplicar los requisitos de las Articulos 230-52 y 230-54. Para los
circuitos subterraneos, véase el Articulo 225-23.

225-12. Apoyo de los conductores a la vista. Los conductores a la vista deben estar apoyados en
aisladores de vidrio o porcelana, en armazones, en perchas, en abrazaderas o en aisladores para tension
mecanica.

225-13. Apoyos de las guirnaldas. Si los tramos superan los 12, m, los conductores deben estar
apoyados en un cable mensajero que debe estar soportado por aisladores de tensidon mecanica. Los
conductores o los cables mensajeros no deben estar apoyados en ninguna salida de incendios, bajantes
de tuberias ni equipos de fontaneria.

225-14. Separacion de los conductores a la vista.

a) De 600 V nominales o menos. Los conductores de 600 V nominales o menos deben respetar las
separaciones establecidas en la Tabla 230-51 .c).

b) De mas de 600 V nominales. Los conductores de mas de 600 V nominales deben respetar las
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separaciones establecidas en la Parte D de la Seccién 710.

c) Separacion de otros circuitos. Los conductores a la vista deben estar separados por lo menos
10 cm de los conductores a la vista de oftros circuitos o sistemas. Conductores en postes. Los
conductores en postes, cuando no estén instalados en perchas o abrazaderas, deben tener una
separacion no menor a 30 cm. Entre los conductores apoyados en postes debe quedar un espacio
horizontal para ascender, no menor a lo siguiente:

Conductores de fuerza bajo cables de comunicaciones 0,8m

Conductores de fuerza solos o sobre cables de comunicaciones:

De 300 V o menos 0,6 m

De mas de 300 V 0,8 m

Cables de comunicaciones bajo conductores de fuerza Igual que los conductores de fuerza.
Cables de comunicaciones solos Sin requisitos especiales.

225-15. Soportes sobre edificaciones. Los soportes sobre edificios deben cumplir lo establecido en el
Articulo 230-29.

225-16. Punto de anclaje al edificio. El punto de anclaje al edificio debe cumplir lo establecido en el
Articulo 230-26.

225-17. Medios de anclaje al edificio. Los medios de anclaje al edificio deben cumplir lo establecido en el
Articulo 230-27.

225-18. Distancia hasta el suelo. Los tramos aéreos de conductores a la vista y cables a la vista de varios
conductores de no mas de 600 V nominales, deben cumplir lo siguiente:

a) 3,0 m sobre el acabado del suelo, aceras o cualquier plataforma o saliente desde los que se
puedan alcanzar, cuando los conductores de suministro estén limitados a 150 V a tierra y sean
accesibles so6lo a los peatones.

b) 3,60 m sobre edificaciones residenciales y accesos vehiculares y sobre las zonas comerciales no
sujetas a trafico de camiones, cuando la tension esté limitada a 300 V a tierra.

c) 4,50 m en las dreas mencionadas en b) anterior, cuando la tensién supere los 300 V a tierra.

d) 5,50 m sobre calles, callejones, avenidas o carreteras publicas, zonas de aparcamiento con trafico
de camiones, accesos a lugares distintos de las edificaciones residenciales y otros lugares
atravesados por vehiculos, como las zonas de cultivo, de césped, de bosques y huertos.

Nota. Para las distanclas de conductores de mas de 600 V, véase el National Electrical Safety Code, ANSI
C2-1997.

225-19. Distanclas desde las edificaciones hasta conductores de no mas de 600 V nominales.

a) Sobre los tejados. Los tramos aéreos de conductores a la vista y cables a la vista de varios
conductores de no mas de 600 V nominales, deben estar a una distancia vertical no menor a 2,40 m
por encima de la superficie de los tejados. La distancia vertical sobre el nivel del tejado se debe
mantener en no menos de 0.9 m desde el borde del tejado en todas las direcciones.

Excepciones:

1) La zona sobre un tejado por la que pueda haber trafico de peatones o de vehiculos, debe estar
a una distancia vertical desde la superficie del tejado segun las distanclas establecidas en el
Articulo 225-18.

2) Cuando la tension entre conductores no supere los 300 V y el tejado tenga una pendiente no
menor a 0,1 m por cada 0,3 m. se permite una reduccion de la distancia a 0,9m.

3) Cuando la tension entre conductores no supere los 300 V, se permite una reduccién de la
distancia Unicamente sobre la parte que sobresalga del tejado a no menos de 0,5 m, si: 1) los
conductores no pasan a mas de 1,8myde 1,2 m en horizontal sobre la parte saliente del tejado y 2)
terminan en una canalizacion que atraviese el tejado o en un apoyo aprobado.

4) El requisito de mantener una distancia vertical de 0,9 m desde el borde del tejado, no se debe
aplicar al tramo final del conductor cuando esta unido a un lateral de la edificacion.

b) Desde estructuras distintas de edificios o puentes. La distancia vertical, diagonal y horizontal
hasta avisos, chimeneas, antenas de radio y television, depdsitos y otras estructuras que no sean ni
edificios ni puentes, no debe ser menor a 0,9 m.

c) Distancia horizontal. La distancia horizontal no debe ser menor a 0,9 m.

d) Tramos finales. Se permite sujetar los tramos finales de los cables de alimentadores o de los
circuitos ramales al edificio al que dan suministro o desde el que se alimentan, pero deben
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mantenerse a no menos de 0,9 m de las ventanas que se puedan abrir, de puertas, porches, balcones,
escaleras, peldafios, salidas de incendios o similares. No se deben instalar conductores aéreos de
alimentadores o circuitos ramales detras de aberturas a través de las que se puedan pasar materiales,
como las aberturas de las edificaciones agricolas y comerciales, y no se deben instalar cuando
obstruyan la entrada a esas aberturas.

Excepcién. Se permite que los conductores que pasan por encima de la parte superior de una
ventana estén a menos de los 0,9 m exigidos anteriormente.

e) Zonas para escaleras de incendios. En las edificaciones de mas de tres plantas o mas de 15,0 m
de altura, las lineas aéreas se deben tender, siempre que sea posible, de modo que quede un espacio
(o zona) libre de 1,80 m de ancho como minimo, junto al edificio, 0 que comience a no mas de 2,5 m
de la edificacion, para facilitar el uso de escaleras contra incendios cuando sea necesario.

Nota. Para las distanclas de seguridad para conductores a mas de 600 V, véase el National Electrical Safety
Code, ANSI C2-1997.

225-20. Proteccion mecanica de los conductores. La proteccion mecanica de los conductores en
edificios, estructuras o postes, debe cumplir lo establecido para las acometidas en el Articulo 230-50.

225-21. Cables multiconductores en las superficies exteriores de las edificaciones. Los soportes de los
cables multiconductores en las superficies exteriores de las edificaciones deben cumplir lo establecido en
el Articulo 230-51.

225-22. Canalizaciones sobre las superficies exteriores de las edificaciones. Las canalizaciones
sobre las superficies exteriores de las edificaciones deben ser herméticas a la lluvia y disponer de
drenajes.

Excepcioén. Lo que permite el Articulo 350-5.

225-23. Circuitos subterraneos. Los circuitos subterraneos deben cumplir los requisitos del Articulo 300-
5.

225-24. Portabombillas exteriores. Cuando haya portabombillas exteriores colgantes, las conexiones a
los alambres del circuito deben estar escalonadas. Cuando esos portabombillas tengan terminales de un
tipo que perfore el aislamiento y haga contacto con los conductores, se deben conectar Unicamente a
conductores de tipo trenzado.

225-25. Ubicacion de las bombillas exteriores. Las bombillas para alumbrado exterior deben estar
situadas por debajo de todos los conductores, transformadores u otros equipos eléctricos de utilizacion
energizados.

Excepciones:

1) Cuando existan disposiciones sobre distanclas y otras medidas de seguridad para las operaciones
de recambio de bombillas.

2) Cuando el equipo esté controlado por un medio de desconexion que se pueda bloquearen posicion
abierto.

225-26. Vegetacion. La vegetacion, tal como arboles, no se debe utilizar como apoyo de los conductores
aéreos.

Excepcién. Para las instalaciones provisionales, segun lo establecido en la Seccién 305.

SECCION 230. ACOMETIDAS

230-1. Alcance. Esta Seccion trata de los conductores y equipos de acometida para el control y proteccion
de las acometidas y sus requisitos de instalacion.

Nota. Véase la Figura 230-1.
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FUENTE DE ALIMENTACION

Poste
Parte B Acometida aérea
230-24 Distancias

Capacete de Acometida

al

Red subterranea de la calle
Acomelida sublerranea Parte C

Profundidad y proteccién de los cables
enterrados 230-49

Caja terminal, tablero de medidores u
otro gabinete

Conductores de entrada de acometida

Equipo de acometida
Puesta a tierra general

Medios de desconexion

Proteccién contra sobrecorriente

Parte D

Parte E
230-63

Parte F

Parte G

Circuitos ramales
Alimentadores

Secciones 210, 225
Secciones 215, 225

Figura 230-1. Acometidas

A. Disposiciones generales

230-2. Numero de acometidas.

Capitulo 2

a) Numero. Un edificio u otra estructura a la que llegue la corriente eléctrica, debe tener sélo una

acometida.

Generalidades

Conductores aéreos de la acometida
Conductores subterraneos de acometida
Conductores de entrada de acometida

Equipo de acometida, generalidades

Equipo de acometida, medios de desconexién

Equipo de acometida, proteccion contra sobrecorriente

Acometidas de mas de 600 V nominales

Excepciones:

Parte A
Parte B
Parte C
Parte D
Parte E
Parte F
Parte G
Parte H

1) Cuando se requiera una acometida independiente para bombas contra incendios.

2) Para instalaciones eléctricas de emergencia, de reserva legalmente obligatorias , de reserva
opcionales o sistemas generadores en paralelo que requieran una acometida independiente.

3) En edificios de varios usos (ocupacion multiple). Por permiso especial, en edificios de varios
usos cuando no haya espacio suficiente para acometidas accesibles a todos sus ocupantes.

4) Por capacidad. Se permiten dos 0 mas acometidas:

a. Cuando se requiera una capacidad de mas de 2 000 A a una tension de suministro de 600

V 0 menos; o

b. Cuando los requisitos de carga de una instalacion monofasica sean superiores a los que la
compariia eléctrica suministra normalmente a través de una sola acometida; o

c. Por permiso especial.
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5) Edificios de gran superficie. Por permiso especial, en un solo edificio u otra estructura
suficientemente grande como para necesitar dos 0 mas acometidas.

6) Para distintas caracteristicas, por ejemplo para distintas tensiones, frecuenclas o fases o para
distintos usos, por ejemplo para distintas tarifas.

7) Exclusivamente para lo establecido en el Articulo 230-40, Excepcion No. 2, se debe considerar
como una acometida subterranea los grupos de conductores subterrdneos de seccion transversal
53,5 mm? (/0 AWG) y mayor que vayan al mismo lugar y conectados juntos a la fuente de
alimentacion pero no conectados juntos en el extremo de la carga.

b) Identificacion. Cuando un edificio o estructura esté alimentado por mas de un circuito alimentador
o ramal o por una combinacién de circuitos alimentadores, ramales y acometidas, en cada lugar de
desconexion del circuito alimentador y cada uno de los ramales se debe instalar una placa o directorio
permanente que indique todos los demas circuitos alimentadores, ramales y acometidas que
alimentan al edificio o estructura y la zona cubierta por cada uno de ellos. Véase Seccion 225-8.d).

230-3. Una edificacion o una estructura no deben estar alimentadas desde otra. Los conductores de
acometida de una edificacion o una estructura no deben pasar a través del interior de otro edificio o
estructura.

230-6. Conductores considerados fuera de la edificacion. Se debe considerar que los conductores
estan fuera de un edificio u otra estructura en cualquiera de las siguientes circunstanclas : 1) si estan
instalados a mas de 50 mm por debajo del concreto de la edificacion o estructura; 2) si estan instalados
en un edificio o estructura en una canalizacion empotrada en concreto o ladrillo de mas de 50 mm de
espesor, o 3) si estan instalados en una boveda de transformadores que cumplan los requisitos de la
Seccion 450, Parte C.

230-7. Otros conductores en canalizaciones o cables. Los conductores que no sean los de acometida
no se deben instalar en la misma canalizacién ni cable que los de la acometida.

Excepciones:
1) Conductores de puesta a tierra y puentes de conexion equipotencial.
2) Conductores de los equipos de control de carga que tengan proteccién contra sobrecorriente.

230-8. Sellado de las canalizaciones. Cuando una canalizaciéon de acometida entre desde la red de
distribucién subterranea, se debe sellar segun el Articulo 300-5. También se deben sellar las
canalizaciones libres o no utilizadas. Los sellantes deben estar identificados para utilizarlos con
aislamiento de cables o blindaje u otros componentes.

230-9. Distancia a las aberturas de las edificaciones. Los conductores de acometida instalados como
conductores a la vista o cables de varios conductores sin un forro general externo, deben estar a una
distancia no menor a 0,9 m de las ventanas que se puedan abrir, puertas, porches, balcones, escaleras,
peldafios, salidas de incendio o similares. No se deben instalar conductores aéreos de acometida debajo
de aberturas a través de las que se puedan pasar materiales, como las aberturas de las edificaciones
agricolas y comerciales, y no se deben instalar donde obstruyan la entrada a esas aberturas.

Excepcién. Se permite que los conductores que pasan por encima de la parte superior de una ventana
estén a menos de los 0,9m exigidos anteriormente.

B. Conductores aéreos de acometida

230-21. Alimentacion aérea. Los conductores aéreos de acometida hasta un edificio u otra estructura
(como un poste) en los que se instale un medidor o medio de desconexién, se deben considerar
acometida aérea y se deben instalar como tales.

Nota. Ejemplo, cargas en edificios agricolas, Seccién 220, Parte D.

230-22. Aislamiento o cubierta. Los conductores de acometida deben soportar normalmente la
exposicion a los agentes atmosféricos y otras condiciones de uso sin que se produzcan fugas
perjudiciales de corriente. Los conductores individuales deben estar aislados o cubiertos con un material
termoplastico extruido o aislante termo ajustable.

Excepcién. Estd permitido que el conductor puesto a de puesta a tierra de un cable de varios
conductores esté desnudo.

230-23. Calibre y capacidad de corriente.

a) Generalidades. Los conductores deben tener una capacidad de corriente suficiente para
transportar la corriente para la que se ha calculado la carga, segun la Seccién 220, y deben poseer
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una resistencia mecanica adecuada.

b) Calibre minimo. Los conductores no deben tener una seccién transversal menor a 8,36 mm? (8
AWG) si son de cobre o0 a 13,29 mm? (6 AWG) si son de aluminio o cobre revestido de aluminio.

Excepciones:

1) Para pequefias unidades de vivienda que no superen una superficie de planta de 53 m?, cuya
carga total corresponda exclusivamente a carga de alumbrado general y tenga sustitutos de la
electricidad para calefaccion y coccion, los conductores no deben ser de seccién transversal
inferior a 5,25 mm? (10 AWG) si son de cobre o a 8,36 mm2 (8 AWG) si son de aluminio o cobre
revestido de aluminio.

2) En instalaciones que tengan solamente cargas limitadas de un circuito ramal sencillo, como
calentadores de agua controlados, pequefias cargas polifasicas y similares, los conductores no
deben ser de seccion transversal menor a 3,3 mm? (12 AWG) de cobre endurecido en frio o
equivalente.

c) Conductores puestos a tierra. Un conductor puesto a tierra no debe tener una seccion menor de
la exigida por el Articulo 250-23.b).

230-24. Distanclas . Las distanclas verticales de todos los conductores aéreos de acometida se deben
basar en una temperatura del conductor 15 °C, sin viento, con una flecha final sin carga en el cable,
conductor o alambre. Los conductores aéreos de la acometida no deben ser facilmente accesibles y, en
las acometidas menores a 600 V nominales, deben cumplir las siguientes condiciones a) a d).

a) Sobre los tejados. Los tramos aéreos de conductores a la vista y cables a la vista de varios
conductores de no mas de 600 V nominales, deben estar a una distancia vertical no menor a 2,5 m
desde la superficie del tejado hacia arriba. La distancia vertical sobre el nivel del tejado se debe
mantener para una distancia de no menos de 0,9 m desde el borde del tejado en todas las
direcciones.

Excepciones:

1) La zona por encima de la superficie de un tejado por la que pueda haber trafico de peatones o
de vehiculos, debe estar a una distancia vertical desde la superficie del tejado segun las distanclas
establecidas en el Articulo 230-24.b).

2) Cuando la tension entre conductores no supere los 300 V y el tejado tenga una pendiente no
menor a 0,10 m por cada 0,30 m, se permite una reduccion de la distancia a 0,9m.

3) Cuando la tension entre conductores no supere los 300 V, se permite una reduccion de la
distancia Unicamente sobre la parte que sobresalga del tejado a no menos de 0,5 m, si: 1) los
conductores aéreos de acometida no pasan a mas de 1,80 m y de 1,20 m en horizontal sobre la
parte saliente del tejado y 2) terminan en una canalizacion que atraviese el tejado o en un apoyo
aprobado.

Nota. Para los apoyos en postes, véase el Articulo 230-28.

4) El requisito de mantener una distancia vertical de 0,9 m desde el borde del tejado, no se debe
aplicar al tramo final del conductor cuando esta unido a un lateral de la edificacion.

b) Distancia vertical desde el suelo. Los conductores aéreos de acometida de no mas de 600 V
nominales, deben guardar la siguiente distancia minima medida desde la superficie acabada del suelo:

1) 3,0 m en la acometida de la edificacion, también en el punto mas bajo del bucle de goteo de la
entrada eléctrica al edificio y sobre las zonas o aceras accesibles sélo a los peatones, medidos
desde la superficie acabada del suelo u otra superficie accesible solo para los cables de la
acometida aérea apoyados e instalados junto con un cable mensajero desnudo puesto a tierra y
limitado a 150 V a tierra.

2) 3,6 m sobre edificios residenciales y accesos vehiculares y sobre las zonas comerciales no
sujetas a trafico de camiones, cuando la tension esté limitada a 300 V a tierra.

3) 4,6 m en las zonas mencionadas en el punjo anterior .2), cuando la tensién supere los 300 V a
tierra.

4) 5,5 m sobre calles, callejones, avenidas o carreteras publicas, zonas de aparcamiento con
trafico de camiones, accesos a lugares distintos de las edificaciones residenciales y otros lugares
por donde circulen por vehiculos, como las zonas de cultivo, de césped, de bosques y huertos.

c) Distancia a las aberturas de las edificaciones. Véase la Seccion 230-9.
d) Distancia a las piscinas. Véase la Seccién 680-8.

230-26. Punto de sujecion. El punto de sujecion de los conductores aéreos de acometida a un
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edificacion o una estructura debe estar a las distanclas minimas especificadas en el Articulo 230-24. En
ningun caso este punto de sujecion debe estar a menos de 3,0 m sobre la superficie acabada del suelo.

230-27. Medios de sujecién. Los cables de varios conductores utilizados en las acometidas aéreas se
deben sujetar a las edificaciones o a las estructuras mediante herrajes identificados para su uso con
conductores de acometida. Los conductores a la vista se deben sujetar con herrajes identificados para su
uso con conductores de acometida o con aisladores incombustibles y no absorbentes bien sujetos a la
edificacién o estructura.

230-28. Mastiles de acometida como apoyo. Cuando se utilice un mastil de acometida como apoyo de
los conductores aéreos de acometida, debe ser de una resistencia adecuada o estar sujeto mediante
abrazaderas o alambres de retencidon que soporten con seguridad los esfuerzos que origina el cable aéreo
de acometida. Si se utilizan mastiles de acometida para canalizaciones, todos los herrajes de las
canalizaciones deben estar identificados para su uso en mastiles de acometida. Sélo se permite que estén
sujetos en un mastil de acometida los conductores aéreos de acometida.

230-29. Soportes sobre las edificaciones. Los conductores aéreos de acometida que pasen sobre un
tejado deben estar debidamente apoyados en estructuras solidas. Cuando sea posible, dichos soportes
deben ser independientes de la edificacion.

C. Conductores de cometida subterranea

230-30. Aislamiento. Los conductores de acometida subterranea deben soportar las condiciones
atmosféricas y otras circunstanclas de uso sin que se produzcan fugas perjudiciales de corriente. Los
conductores de acometida subterranea deben estar aislados para la tensién correspondiente.

Excepcién. Se permite que haya un conductor puesto a tierra sin aislar, en las siguientes
circunstanclas :

a. Un conductor de cobre desnudo en una canalizacion.

b. Un conductor de cobre desnudo directamente enterrado, si se estima que el cobre es adecuado a
las condiciones del suelo.

c. Un conductor de cobre desnudo directamente enterrado independientemente de las condiciones
del suelo, si forma parte de un cable identificado para su uso enterrado.

d. Un conductor de aluminio o de aluminio recubierto de cobre sin aislante o cobertura individual, si
forma parte de un cable identificado para su uso enterrado directamente 0 en una canalizacion.

230-31. Calibre y capacidad de corriente.

a) Generalidades. Los conductores de la acometida subterranea deben tener una capacidad de
corriente suficiente para transportar la corriente para la que se ha calculado la carga, segun la Seccién
220, y deben poseer una rigidez mecanica adecuada.

b) Calibre minimo. Los conductores no deben tener una seccién transversal menor a 8,36 mm? (8
AWG) si son de cobre 0 a 13,29 mm? (6 AWG) si son de aluminio o aluminio recubierto de cobre.

Excepciones:

1) Para pequefias unidades de vivienda que no superen una superficie de planta de 53 m?, cuya
carga total corresponda exclusivamente a carga de alumbrado general y tenga sustitutos de la
electricidad para calefaccion y coccion, los conductores no deben ser de seccién transversal
inferior a 5,25 mm? (10 AWG) sison de cobre o a 8,36 mm? (8 AWG) si son de aluminio o cobre
revestido de aluminio.

2) En instalaciones que tengan solamente cargas limitadas de un circuito ramal sencillo, como
calentadores de agua controlados, pequefias cargas polifasicas y similares, los conductores no
deben ser de seccion transversal menor a 3,3 mm2 (12 AWG) de cobre endurecido en frio o
equivalente.

c) Conductores puestos a tierra. Un conductor puesto a tierra no debe tener una seccion menor de
la exigida por el Articulo 250-23.b).

Nota. Se puede conseguir un funcionamiento razonablemente eficaz si se toman en cuenta las caidas de
tensién al dimensionar los conductores de acometida subterranea.

230-32. Proteccion contra dafnos. Los conductores de acometida subterranea deben estar protegidos
contra dafios segun el Articulo 300-5. Los conductores de acometida subterranea que entren en un
edificio se deben instalar segun el Articulo 230-6 o proteger mediante una canalizacién de las
identificadas en el Articulo 230-43.
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D. Conductores de entrada de acometida

230-40. Numero de grupos de conductores de entrada de acometida. Cada acometida aérea o
subterranea solo debe alimentar a un grupo de conductores de entrada de acometida.

Excepciones:

1) Se permite que las edificaciones con mas de una ocupacion tengan un grupo de conductores de
entrada de acometida que vaya hasta cada ocupacion o grupo de ocupaciones.

2) Cuando en un local se agrupen de dos a seis medios de desconexion de la acometida en
encerramientos independientes que alimenten cargas separadas desde una acometida aérea o
subterranea, se permite que un conjunto de conductores de entrada alimente cada uno de los varios
encerramientos que haya en la acometida.

3) Se permite que una vivienda unifamiliar sencilla y una estructura separada tengan un grupo de
conductores de entrada de acometida que vayan a cada una de ellas desde una Unica acometida
aérea o subterranea.

230-41. Aislamiento de los conductores de entrada de acometida. Los conductores de entrada de
acometida deben soportar las condiciones atmosféricas y otras circunstanclas de uso sin que se
produzcan fugas perjudiciales de corriente. Los conductores de entrada de acometida que entren en un
edificio o estructura o se vean en su exterior, deben estar aislados.

Excepcién. Se permite que haya un conductor puesto a tierra sin aislar, en las siguientes
circunstanclas :

a. Un conductor de cobre desnudo en una canalizacion o parte de un conjunto de cables de
acometida.

b. Un conductor de cobre desnudo directamente enterrado, si se estima que el cobre es adecuado
para las condiciones del suelo.

c. Un conductor de cobre desnudo directamente enterrado independientemente de las condiciones
del suelo, si forma parte de un conjunto de cables identificado para su uso enterrado.

d. Un conductor de aluminio o aluminio recubierto de cobre sin aislante o cubierta individual, si forma
parte de un conjunto de cables identificado para su uso enterrado directamente o en una canalizacion.

230-42. Seccion transversal y capacidad de corriente.

a) Generalidades. Los conductores de entrada de acometida deben tener una seccion transversal
suficiente para transportar la corriente para la que se ha calculado la carga, segun la Seccion 220. La
capacidad de corriente se determina segun el Articulo 310-15.

Excepcion. La capacidad de corriente de los conductos de barras aprobados debe ser el valor para
el cual han sido certificados o rotulados esos conductos.

b) Conductores no puestos a tierra. Los conductores no puestos a tierra deben tener una
capacidad de corriente no menor a lo estipulado por las empresas locales de energia y de acuerdo
con los articulos 230.23.b) y 230.31 .b).

c) Conductores puestos a tierra. Un conductor puesto a tierra no debe tener una seccion
transversal menor de la exigida por el Articulo 250-23.b).

230-43. Métodos de alambrado para instalaciones de 600 V nominales o menos. Los conductores de
acometida se deben instalar de acuerdo con los requisitos aplicables de este Cdédigo relativos a los
métodos de alambrado utilizados y se deben limitar a los siguientes: 1) alambrado a la vista sobre
aisladores; 2) cables de tipo IGS; 3) tubo conduit metalico rigido; 4) tubo conduit metalico intermedio; 5)
tuberia eléctrica metdlica; 6) tuberia eléctrica no metalica (ENT); 7) cables de acometida; 8)
canalizaciones de cables; 9) conductos de barras; 10) canaletas auxiliares; 11) tubo conduit rigido no
metalico; 12) buses de cables; 13) cables de tipo MC; 14) cables con recubrimiento metalico y aislamiento
mineral; 15) tubo conduit metalico flexible no superior a 1,80 m de longitud o tubo conduit metalico flexible
hermético a los liquidos no superior a 1,80 m de longitud entre canalizaciones o entre una canalizacion y
el equipo de acometida, con un puente de conexion equipotencial a lo largo del tubo conduit metalico
flexible o del tubo conduit metalico flexible hermético a los liquidos segun lo previsto en el Articulo 259-
79.a), c), d) y f); o 16) tubo conduit no metalico flexible hermético a los liquidos.

Esta permitido que se utilicen sistemas de bandejas de cables aprobados como apoyo de los cables
aprobados para su uso como conductores de acometida.

230-46. Conductores sin empalmar. Los conductores de entrada acometida no deben presentar
empalmes.

Excepciones:
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1) Se permiten conexiones mediante abrazaderas o pernos en los armarios de medidores.

2) Cuando los conductores de entrada de acometida estén derivados para alimentar de dos a seis
medios de desconexién agrupados en el mismo sitio.

3) En un punto de unién debidamente encerrado, cuando se cambie el método de alambrado
subterraneo por otro método de alambrado.

4) Se permite una conexion cuando los conductores de la acometida se prolongan desde una
acometida aérea a un lugar exterior de medidores y vuelven a conectarse con los conductores de
entrada de acometida de una instalacion existente.

5) Cuando los conductores de entrada de acometida son un conducto de barras, se permiten las
conexiones necesarlas para montarlas distintas partes y herrajes.

6) En los conductores de entrada de acometidas ya existentes, se permite instalar juegos de
empalme subterraneos para:

a. Reparar los conductores existentes.
b. Prolongar los conductores, con permiso especial de la autoridad competente.

230-49. Proteccion contra daios fisicos. Conductores subterraneos. Los conductores subterraneos
de entrada de acometida se deben proteger contra dafios fisicos segun el Articulo 300-5.

230-50. Proteccion de los conductores y cables a la vista contra dafos fisicos. Cables sobre el
suelo. Los conductores de entrada de acometida instalados sobre el suelo se deben proteger contra
dafos fisicos segun lo establecido en los siguientes apartados a) y b):

a) Cables de entrada de acometida. Los cables de entrada de acometida, cuando estén propensos
a dafos fisicos como cuando estan instalados en lugares expuestos cerca de aceras, pasadizos,
accesos, trampillas de carbdn o si estan sujetos a contactos con puertas, cierres, anuncios oscilantes
u objetos similares, deben estar protegidos por alguna de las siguientes maneras: 1) por tubo conduit
de metal rigido; 2) por tubo conduit metdlico intermedio; 3) por tubo conduit rigido no metalico
adecuado para el lugar; 4) por tuberia eléctrica metalica o 5) por otro medio aprobado.

b) Otros cables. Los cables y conductores individuales a la vista distintos de los de entrada de
acometida, no se deben instalar a menos de 3,0 m del nivel del suelo o donde estén expuestos a
dafios fisicos.

Excepcidén. Se permite instalar cables de tipo Ml y MC a menos de 3,0 m del nivel del suelo donde
no estén expuestos a dafios fisicos o estén protegidos segun el Articulo 300-5.d).

230-51. Soportes de montaje. Los cables o conductores individuales de acometida a la vista, se deben
soportar como se especifica en los siguientes apartados a), b) o c):

a) Cables de entrada de acometida. Los cables de entrada de acometida deben ir sujetos por
abrazaderas u otro medio aprobado situado a menos de 0,3 m de cada capacete, cuello de cisne (tubo
en”U”) o conexion a una canalizacion o armario y a intervalos que no pasen de 0,8 m.

b) Otros cables. Los cables que no estén aprobados para montaje en contacto con un edificio u otra
estructura, se deben montar sobre apoyos aislantes instalados a intervalos que no pasen de 4,5 my
de manera que mantengan una distancia no menor a 50 mm de la superficie sobre la cual pasan.

c) Conductores individuales a la vista. Los conductores individuales a la vista se deben instalar
segun la Tabla 230-51 .c). Cuando estén expuestos a la intemperie, los conductores se deben montar
sobre aisladores o soportes aislantes unidos a perchas, abrazaderas o algin otro medio aprobado. Si
no estan expuestos a la intemperie, los conductores se deben montar en aisladores (palomillas) de
vidrio o porcelana.

Tabla 230-51.c). Soportes y distanclas de los conductores individuales a la vista en acometidas

Tensién maxima (V) Distancia maxima Distancia minima (cm)
entre soportes (m) Entre conductores Desde la superficie
600 2.8 15 5
600 4.5 30 5
300 1.4 8 5
600* 1.4 7 2.5*

*  No expuestos a la intemperie.

230-52. Conductores individuales que entran en edificaciones u otras estructuras. Cuando un
conductor individual a la vista entra en un edificio u otra estructura, debe hacerlo a través de pasacables
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en el tejado o a través de la pared con una inclinacion hacia arriba a través de tubos aislantes
individuales, no combustibles y no absorbentes. Antes de entrar en los tubos se debe hacer un bucle de
goteo en los conductores.

230-53. Drenaje de las canalizaciones. Cuando estén expuestas a la intemperie, las canalizaciones por
cuyo interior discurran conductores de entrada de acometida deben ser herméticas a la lluvia y estar
dispuestas de modo que se puedan drenar. Si estan embebidas en mamposteria, las canalizaciones
deben llevar también drenajes.

Excepcion. Lo que permita el Articulo 350-5.
230-54. Localizaciones de las acometidas aéreas.

a) Capacete de acometida hermético a la lluvia. Las canalizaciones de acometida deben ir
equipadas con un capacete de acometida hermético a la lluvia en el punto de conexion con los
conductores aéreos de acometida.

b) Cable de acometida equipado con capacete de acometida o cuello de cisne (curva en U)
herméticos a la lluvia. El cable de acometida debe 1) estar equipado con un capacete de acometida
hermético a la lluvia o 2) formar una curva en U que se proteja con cinta aislante y se pinte o se
proteja con cinta auto fundente termoplastico resistente a la intemperie.

c) Capacetes de acometida por encima de la sujecion del cable aéreo de acometida. Los
capacetes de acometida y las curvas en U de los cables de entrada de acometida deben estar
situados por encima del punto de sujecion de los conductores aéreos de acometida al edificio u otra
estructura.

Excepcion. Cuando no sea posible instalar el capacete de acometida por encima del punto de
sujecion, se permite la ubicacion del capacete de acometida a no mas de 0,6 m de ese punto.

d) Sujecion. Los cables de acometida se deben sujetar de modo seguro.

e) Pasacables independientes. Los conductores de distinto potencial que entren en el capacete de
acometida, lo deben hacer a través de aberturas independientes protegidas con pasacables.

Excepcién. Cables de acometida enchaquetados multiconductores sin empalmes.

f) Bucles de goteo. Se debe formar un bucle de goteo independiente en cada conductor. Para evitar
la entrada de humedad, los conductores de acometida se deben conectar a los conductores aéreos de
acometida: 1) por debajo del nivel del capacete de acometida o 2) por debajo del nivel de la
terminacion del forro del cable de acometida.

g) Dispuestos para evitar que el agua entre en la canalizacion o equipo de acometida. Los
conductores aéreos de acometida y los de entrada de acometida se deben instalar de modo que el
agua no entre en las canalizaciones o equipos de acometida.

230-55. Terminacion en los equipos de acometida. Cualquier canalizacién o cable de acometida debe
terminar en la parte interior de una caja, armario o accesorio equivalente que proteja eficazmente todas
las partes metalicas energizadas.

Excepcién. Estad permitido que la canalizacién termine en un pasacables cuando el medio de
desconexion de la acometida esté montado en un cuadro de distribucion que tenga las barras
colectoras expuestas en su parte posterior.

230-56. Conductor de acometida con mayor tensién a tierra. En una acometida tetrafilar conectada en
delta, en la que el punto medio del bobinado de una fase esté puesto a tierra, el conductor de acometida
con la mayor tensién de fase a tierra se debe rotular de modo duradero y permanente, en todos los puntos
de terminacion o empalme, con un acabado exterior naranja u otro medio eficaz.

E. Equipos de acometida — generalidades

230-62. Equipo de acometida - Encerrado o resguardado. Las partes energizadas de los equipos de
acometida deben ir instaladas dentro de un encerramiento como se especifica en el siguiente apartado a)
o resguardadas como se especifica en el siguiente apartado b):

a) Dentro de un encerramiento. Las partes energizadas deben estar encerradas de modo que no
estén expuestas a contacto accidental, o resguardarse como se indica en b) a continuacion.

b) Resguardado. Las partes energizadas que no estén encerradas se deben instalaren un cuadro de
distribucién, panel de distribucion o tablero de mando y resguardar segun lo establecido en las
Articulos 110-17 y 110-18. Cuando las partes energizadas se protejan como establece el Articulo 110-
17.a). 1) y 2), se debe proporcionar un medio para cerrar con seguro o sellar las puertas que dan
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acceso a dichas partes.

230-63. Puesta a tierra y conexion equipotencial. Los equipos de acometida, canalizaciones, blindajes
de los cables, forros de los cables, etc. y cualquier conductor de la acometida que deban ponerse a tierra,
deben conectarse de acuerdo con las siguientes partes de la Seccion 250:

Parte B. Puesta a tierra de circuitos y sistemas.

Parte C. Ubicacion de las conexiones de puesta a tierra del sistema.
Parte D. Puesta a tierra de encerramientos.

Parte F. Métodos de puesta a tierra.

Parte G. Conexién equipotencial.

Parte H. Sistema del electrodo de puesta a tierra.

Parte J. Conductores de puesta a tierra.

230-64. Espacio de trabajo. Cerca del equipo de acometida se debe dejar el espacio de trabajo
suficiente para que se permita funcionamiento, inspecciones y reparaciones seguras. En ningin caso este
espacio debe ser menor al especificado en el Articulo 110-16.

230-65. Corriente de cortocircuito. El equipo de acometida debe ser adecuado para la corriente de
cortocircuito disponible en sus terminales de suministro.

230-66. Rotulado. El equipo de acometida de 600 V o menos se debe rotular para identificarlo como
adecuado para su uso como tal. El gabinete para un medidor individual tipo enchufable no se considera
como equipo de acometida

F. Equipo de acometida - Medios de desconexién

230-70. Generalidades. En una edificacion u otra estructura debe haber un medio para desconectar
todos los conductores a partir de los conductores de acometida.

a) Ubicacion. El medio de desconexién de la acometida debe instalarse en un lugar facilmente
accesible, fuera de la edificacion o estructura o dentro de ella, lo mas cerca posible del punto de
entrada de los conductores de acometida.

El medio de desconexién de la acometida no se debe instalar en cuartos de baino.

b) Rotulado. Todos los medios de desconexidon de la acometida deben llevar rétulos permanentes
que los identifiquen como tales.

c) Adecuados para su uso. Todos los medios de desconexiéon de la acometida deben ser
adecuados para las condiciones que se den en la misma. El equipo de acometida instalado en lugares
peligrosos (clasificados) debe cumplir los requisitos de los Secciones 500 a 517.

230-71. Namero maximo de medios de desconexion.

a) Generalidades. El medio de desconexion de la acometida para cada acometida que permita el
Articulo 230-2 o para cada grupo de conductores de acometida que permita el Articulo 230-40
Excepcién No. 1, debe consistir en no mas de seis interruptores o seis interruptores automaticos de
circuitos montados en un solo armario, en un grupo de armarios independientes o en un cuadro de
distribuciéon. No debe haber mas de seis medios de desconexion por acometida agrupados en un solo
lugar.

Excepcion. Para lo establecido en esta Articulo, los medios de desconexion utilizados Uunicamente
en el circuito demando del sistema de proteccion contra fallas a tierra, instalado como parte del
equipo certificado, no se debe considerar medio de desconexién de la acometida.

b) Dispositivos unipolares. En los circuitos multiconductores se permiten dos o tres interruptores o
interruptores automaticos unipolares que puedan funcionar por separado, un polo para cada conductor
no puesto a tierra, como medio de desconexion multipolar, siempre que estén equipados con
elementos de acoplamiento o palancas maestras para desconectar todos los conductores de la
acometida sin hacer no mas de seis operaciones de desconexion con la mano.

Nota. Véase el Articulo 384-16.a) para los equipos de acometida en los paneles de distribucién eléctricos y
el Articulo 430-95 para los equipos de acometida en centros de control de motores.

230-72. Agrupacion de los medios de desconexion.

a) Generalidades. Los dos a seis medios de desconexion permitidos en el Articulo 230-71, se deben
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agrupar. Cada medio de desconexién debe estar rotulado, indicando la carga servida.

Excepcién. Se permite que uno de los dos a seis medios de desconexion permitidos en el Articulo
230-71, esté situado lejos de los restantes medios de desconexion si se utiliza sélo para alimentar
una bomba de agua que sirva tamhbién como bomba contra incendios.

b) Medios de desconexion de la acometida adicionales. El medio o medios adicionales de
desconexidén de la acometida para bombas contra incendios, emergencia, servicios de reserva
legalmente exigidos o servicios de reserva opcionales permitidos por el Articulo 230-2, se deben
instalar a distancia suficiente de los uno a seis medios de desconexion normales de la acometida, de
manera que se reduzca al minimo la posibilidad de corte simultaneo de la alimentacion.

Nota. Para las acometidas de instalaciones de emergencia, véanse los Articulos 700-12.d) y e).

c) Acceso a los usuarios. En edificaciones de ocupacion multiple, todos los ocupantes deben tener
acceso a los medios de desconexién de la acometida.

Excepcion. En edificios de ocupacion miltiple en los que el servicio y mantenimiento de la
instalacion eléctrica estén a cargo de la administracion de la edificacion y estén bajo su supervision
continua, se permite que los medios de desconexién de la acometida que alimenten a mas de una
ocupacion sean accesibles Unicamente al personal de la administracion autorizado.

230-74. Apertura simultanea de todos los polos. Cada medio de desconexion de la acometida debe
desconectar simultdneamente todos los conductores de la acometida no puestos a tierra.

230-75. Desconexion del conductor puesto a tierra. Cuando el medio de desconexion de la acometida
no desconecte el conductor puesto a tierra de la instalacion de la edificacion, debe instalarse otro medio
para ello en el equipo de acometida. Para tal fin se puede instalar un terminal o conducto de barras al que
se conecten todos los conductores puestos a tierra mediante conectores depresion.

En un cuadro de distribucién dividido en varlas partes, debe haber un medio de desconexion del
conductor puesto a tierra en cada una de las partes, siempre que estén asi rotuladas.

230-76. Desconexion manual o eléctrica. El medio de desconexion de los conductores de la acometida
sin poner a tierra debe consistir en 1) un interruptor o un interruptor automatico de circuito accionable
manualmente, equipado con una palanca u otro medio adecuado de accionamiento, o 2) un interruptor o
un interruptor automatico accionable eléctricamente, siempre que se pueda abrir manualmente en el caso
de que se produzca una falla en el suministro de corriente.

230-77. Indicacion de la posicion. En el medio de desconexion de la acometida se debe indicar
claramente si esta en posicién de abierto o cerrado.

230-78. Accionable desde fuera. Un medio de desconexién de la acometida instalado en un armario
debe ser accionable desde fuera sin que el operador se exponga a contacto con partes energizadas.

Excepcién. No es necesario que un conmutador o interruptor automatico accionado eléctricamente se
pueda operar manualmente desde fuera a la posicion de cerrado.

230-79. Capacidad nominal del equipo de desconexién. El medio de desconexion de la acometida
debe tener un valor nominal de desconexién no menor a la carga que transporta, determinada segun la
Seccion 220. En ningun caso ese valor debe ser menor al especificado en los siguientes apartados a) o
b):

a) Instalacion para un circuito. En instalaciones que suministran Unicamente cargas limitadas a un
circuito ramal, el medio de desconexién de la acometida debe tener una capacidad nominal de
corriente no menor a 15 A.

b) Instalaciones para dos circuitos. En instalaciones que consistan de dos circuitos ramales
bifilares, el medio de desconexiéon de la acometida debe tener una capacidad nominal de corriente no
menor a 30 A.

c) No aplica.
d) No aplica.

230-80. Capacidad nominal de desconexién combinada. Cuando el medio de desconexiéon de la
acometida consiste en mas 