Republica de Colombia

Ministerio de Minas v Energia
COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

: 80
RESOLUCION No. 1 DE 2014
( 23 DIC. 204 )

Por la cual se establecen los criterios generales para determinar la
remuneracion de la actividad de comercializacién de energia eléctrica a
usuarios regulados en el Sistema Interconectado Nacional

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de sus atribuciones legales, en especial las conferidas por las leyes
142 v 143 de 1994, y en desarrollo de los decretos 1524, 2253 de 1994 v 1260

de 2013 y
CONSIDERANDO QUE:

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 73 de la Ley 142 de 1994, es
funcion de la Comisién regular los monopolios en la prestacion de los servicios
publicos, cuando la competencia no sea, de hecho, posible v en los demas casos
la de promover la competencia entre quienes presten servicios publicos, para que
las operaciones de los monopolistas o de los competidores sean econdémicamente
eficientes, no impliquen abuso de la posicion dominante, y produzcan servicios
de calidad.

El articulo 73.11 de la Ley 142 de 1994 atribuydé a las Comisiones de
Regulacidon la facultad de establecer las formulas para la fijacion de las tarifas
de los servicios publicos, cuando ello corresponda segin lo previsto en el
articulo 88; y senalar cuando hay suficlente competencia como para que la
fijacion de las tarifas sea libre.

El articulo 23 literal ¢) de la Ley 143 de 1994 asignd a la Comision la funcién
de aprobar las formulas tarifarias y las metodologias para el calculo de las
tarifas aplicables a los usuarios regulados.
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Los articulos 87 de la Ley 142 de 1994 y 44 de la Ley 143 del mismo afio
establecen que el régimen tarifario estard orientado por los criterios de
eficiencia econdmica, neutralidad, solidaridad, redistribucién, suficiencia
financiera, simplicidad y transparencia.

En virtud del principio de eficiencia econdmica, definido en el numeral 87.1 del
articulo 87 de la Ley 142 de 1994, “...) se deben tener en cuenta no solo los
costos sino los aumentos de productividad esperados, y que éstos deben
distribuirse entre la empresa y los usuarios, tal como ocurriric en un mercado
competitivo.”

En virtud de este mismo principio de eficiencia econémica establecido en el
numeral 87.1 del articulo 87 de la Ley 142 de 1994, ...} el régimen de tarifus
procurard que éstas se aproximen a lo gue serian los precios de un mercado
competitivo {...)", ademas “(...) gue las formulas tarifarias no pueden trasladar a
los usuarios los costos de una gestion ineficiente, ni permitir que las empresas se
apropien de las utilidades provenientes de prdcticas restrictivas de la
competencia”.

En virtud del principio de suficiencia financiera definido en numeral 87.4 del
articulo 87 de la Ley 142 de 1994, se debe garantizar a las empresas eficientes la
recuperacion de sus costos de inversion y sus gastos de administracion,
operacion y mantenimiento, y permitir la remuneracién del patrimonio de los
accionistas en la misma forma en la que lo habria remunerado una empresa
eficiente en un sector de riesgo comparable.

El numeral 87.7 del articulo 87 de la Ley 142 de 1994 dispone que ...} si
llegare a existir contradiccion entre el criterio de eficiencia y el de suficiencia
financiera, deberd tomarse en cuenta que, para una empresa eficiente, las tarifas
economicamente eficientes se definiran tomando en cuenta la suficiencia
financiera”.

De conformidad con el numeral 87.8 del articulo 87 de la Ley 142 de 1994 “(...}
toda tarifa tendra un caracter integral en el sentido que supondrd una calidad y
grado de cobertura del servicio, cuyas caracteristicas definiran las comisiones
reguladoras {...)".

Segun lo dispuesto por el numeral 88.1 del articulo 88 de la Ley 142 de 1994,
“(...) la comision reguladora podrd establecer topes mdaximos y minimos
tarifarios, de obligatorio cumplimiento por parte de las empresas {...)".

De conformidad con lo establecido en el numeral 90.2 del articulo 90 de la Ley
142 de 1994, podra incluirse dentro de las formulas tarifarias un carge fijo que
refleje los costos econdmicos inveolucrados en garantizar la disponibilidad
permanente del servicio para el usuario, independientemente del nivel de uso.

El articulo 91 de la Ley 142 de 1994 dispuso que para establecer las formulas
tarifarias se calculara por separado, cuandoe sea posible, una férmula para
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cada una de las diversas etapas del servicio.

El articulo 125 de la Ley 142 de 1994 establece los criterios para la
actualizacién de las tarifas.

De conformidad con lo establecido en el articulo 126 de la Ley 142 de 1994,
vencido el periodo de vigencia de las férmulas tarifarias, éstas continuaran
rigiendo mientras la Comisién no fije las nuevas.

Mediante Resolucién CREG 068 de 2002, publicada en el Diario Oficial No.
44,984 del 1 de noviembre del mismo afo, la Comisién de Regulaciéon de
Energia vy Gas sometié a consideracién de los agentes, usuarios y terceros
interesados las bases sobre las cuales se definirila el costo regulado de
comercializacion de electricidad a aplicar a usuarios regulados del SIN para el
siguiente periodo tarifario.

Segun lo dispuesto en el articulo 3 de la Resolucién CREG 068 de 2002, con
dicho acto se dio inicio al tramite tendiente a establecer la férmula tarifaria
para determinar el costo regulado de comercializacion.

En el ano 2003 se expidio la Ley 812, Ley del Plan Nacional de Desarrollo del
periocdo 2002 - 2006, que en sus articulos 64 y 65 introdujo politicas de
universalizacion del servicio.

En el arfio 2003 el Gobierno Nacional expidio los decretos 3734 y 3735,
mediante los cuales se reglamentaron los articulos 64 y 63 de la Ley 812 de
2003.

En el afio 2004 la Comision inicid un estudio para identificar cada uno de los
componentes de costos que se deben considerar para determinar la
remuneracion de la actividad de comercializacion. Dicho estudio se presentd a
la industria en el afio 2005 y sirvié como base para los analisis de costos fijo y
variable.

En el ano 2005 la Comision contrato el estudio “Aspectos Fundamentales de la
Introduccion de Competencia en €l Mercado Minorista Eléctrico”, desarrollado
por NERA Economic Consulting, en el que se identificaron alternativas de
comercializacién bajo un esquema de competencia.

La Comision contratd con la empresa Desarrolladora de Provectos de
Ingenieria, DEPI Ltda., en el anio 2006, una asesoria para el seguimiento de los
estandares de la calidad comercial del servicio de energia eléctrica, cuyo
objetivo era la determinacion de los indicadores y metas de calidad de
comercializacion del servicio de energia eléctrica.

Para el establecimiento del factor riesgo de cartera la Comision contratd el
estudio “Metodologia para la Determinaciéon del Riesgo de Cartera en la
Actividad de Comercializacién de Electricidad” con el consultor Rafael de Jesus
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Bautista y el documento final fue publicado mediante circular CREG 026 de
2006.

En el afio 2007 se sanciond la Ley 1151, por la cual se expidid el Plan Nacional
de Desarrollo 2006 — 2010, Esta Ley prorrogd la vigencia del articulo 64 de la
Ley 812 de 2003.

El Gobierno Nacional expidié el Decreto 387 de 2007, por medio del cual se
establecieron las politicas generales en relacién con la actividad de
comercializaciéon del servicio de energia eléctrica.

El Decreto 4978 de 2007 reitera lo dispuesto en el Decreto 3735 de 2003 por
medio del cual se reglamentan los articulos 63 v 64 de la Ley 812 de 2003, en
relacién con el programa de normalizacién de redes eléctricas y los esquemas
diferenciales de prestacion del servicio publico domiciliario de energia eléctrica.

El Decreto 4977 de 2007 modificéd el Decreto 387 de 2007, particularmente en
lo relativo al cobro de los costos fijos de comercializacion a usuarios de estratos

1v 2.

La Comisiéon sometidé a consideracién de agentes, usuarios y terceros
interesados el Documento CREG 044 de 2007, “Esquema de Comercializacién
Minorista para el Sector Eléctrico”.

En el mes de diciembre de 2007, la CREG expidioé la Resolucién 119, mediante
la cual se establecié la formula tarifaria para determinar el costo unitario de
prestacion del servicio de energia eléctrica a usuarios regulados.

En el anc 2009 el Gobierno Nacional expidié el Decreto 3414, el cual
condicioné la aplicacion del cargo fijo por factura, dispuesto en el Decreto 387
de 2007, a que el Ministerio de Minas y Energia establezca que dispone de los
recursos suficientes para sufragar los costos adicionales en materia de
subsidios.

En el afio 2011 se sanciond la Ley 1450, por la cual se expide el Plan Nacional
de Desarrollo 2010 — 2014, El articulo 276 de esta ley prorrogé la vigencia del
articulo 64 de la Ley 812 de 2003.

Con fundamento en lo dispuesto en la Ley 1450 de 2011 el Gobierno Nacional
expidio el Decreto 111 de 2012, el cual desarrollé entre otros aspectos lo
relativo a los esquemas diferenciales de prestacion dél servicio.

Para definir el factor de productividad de la actividad de comercializacion de
energia eléctrica a usuarios regulados en Colombia, la Comisién contraté un
estudio con la Universidad Colegioc Mayor Nuestra Sefiora del Rosaric. El
informe final de la consultoria se publicé mediante circular CREG 038 de 2011.

Con la expedicién de la Resolucién CREG 158 de 2011 se modificaron algunas
disposiciones en materia de garantias y pagos anticipados de los agentes
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participantes en el Mercado de Energia Mayorista.

Algunos agentes, en los comentarios presentados a la Resolucién CREG 143 de
2010, solicitaron la revision del costo reconocido por la constitucidon de
garantias ante el Mercado Mayorista de Energia, regulado a través de la
Resolucion CREG 036 de 2006, con ocasiéon de las modificaciones al
reglamento de dichas garantias.

En el Documento CREG 123 de 2011 se sefialé que las consecuencias de la
modificaciéon del ciclo de efectivo de la actividad de comercializacion de energia
eléctrica, derivada de la aplicacion de las resoluciones CREG 156, 157, 1538 v
159 de 2011, se analizarian en el marco de la metodologia para la
remuneracion de la actividad de comercializacion.

Mediante Resolucion CREG 044 de 2012, la Comisiéon publicé para consulta la
presente metodologia, recibiendo comentarios y observaciones que se
relacionan y resuelven en el Documento CREG 100 del 23 de diciembre de

2014.

En el Decreto 1937 de 2013 “Por el cual se modifica el Decreto 387 de 20077,
se derogo el literal g) del articulo 3 del Decreto 387 de 2007, que disponia: “Los
usuarios regulados pertenecientes a un mismo mercado de comercializacién
sufragardan el servicio prestado por los comercializadores minoristas que actien
en dicho mercado, a través del cobro de: i} Un monto uniforme unico gue refleje el
costo base de comercializacion, y ii} Un margen de comercializacion”.

Mediante las circulares CREG 017 de 2007, 048 de 2008, 008 de 2009, 053 de
2010, 049 de 2011, 018 de 2012, 024 de 2013 y 026 de 2014 la Comisién
solicitd a los agentes informacién sobre los costos de comercializacion, cuentas
por cobrar y el reporte de usuarios desconectados. Dicha informacién
reportada fue revisada por la CREG y corregida por las empresas.

La Comisién suscribié el Contrato Interadministrativo No 001 con la
Universidad de Antioquia con el objeto de prestar apoye y asesoria técnica a la
CREG en la definicion de un modelo de frontera estocastica para la estimacién
de los gastos eficientes de la actividad de comercializacién de energia eléctrica.
Los resultados del apoyo y asesoria técnica hacen parte del Documento CREG
100 del 23 de diciembre de 2014.

Con fundamento en las observaciones recibidas a la propuesta contenida en la
Resolucion CREG 068 de 2002, y teniendo en cuenta las diversas acciones
adelantadas por la Comisién desde el afio 2002, asi como las diferentes
disposiciones de politica publica adoptadas por el Ministerio de Minas y
Energia, se define el proyecto que contiene la nueva metodologia para
remunerar la actividad de comercializacién de energia eléctrica.

En el Documento CREG 100 del 23 de diciembre de 2014 se presentan los
diferentes analisis realizados por la Comisién para la definicion de la metodologia
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propuesta.

La Comision de Regulacién de Energia y Gas, en su sesion 635 del 23 de
diciembre de 2014, acordd expedir la presente resolucion.

RESUELVE:

Articulo 1. Objeto. La presente resolucién tiene por objeto establecer los
criterios generales para determinar la remuneraciéon de la actividad de
comercializaciéon de energia eléctrica a usuarios regulados en el Sistema
Interconectado Nacional, SIN.

Articulo 2. Ambito de aplicacién. Esta resolucién se aplica a todas las
personas que, estando organizadas en alguna de las formas dispuestas por el
Titulo I de la Ley 142 de 1994, desarrollan la actividad de comercializacion de
energia eléctrica a usuarios regulados en el SIN.

CAPITULO I
DEFINICIONES Y ASPECTOS GENERALES

Articulo 3. Definiciones. Para efectos de la presente resoluciéon se tendran en
cuenta, ademas de las definiciones contenidas en las leyes 142 v 143 de 1994,
v en resoluciones vigentes que tratan los aspectos relativos a la actividad de
comercializacion, las siguientes:

Areas especiales: corresponden a las areas definidas en el Decreto 0111 de
2012 del Ministerio de Minas y Energia o aquel que lo modifique o sustituya.

Comercializacién: actividad consistente en la compra y venta de energia
eléctrica en el mercado mayorista y su venta con destino a otras operaciones
en dicho mercado o a los usuarios finales, conforme a lo senalado en el articulo
1 de la Resolucién CREG 024 de 1994.

Costo base de comercializacion: componente de la férmula tarifaria que
remunera los costos fijos de las actividades desarrolladas por los
comercializadores de energia eléctrica que actuian en el mercado regulado y que
se causan por usuario atendido en un mercado de comercializacién.

Costo unitario de prestacién del servicio: es el costo econémico eficiente de
prestacién del servicio al usuario final regulado, que resulta de aplicar la
férmula tarifaria general establecida en la Resolucién CREG 119 de 2007, o
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aquella que la modifique o sustituya, vy que corresponde a la suma de los
costos eficientes de cada una de las actividades de la prestacién del servicio.

Margen de comercializacion: margen a reconocer a comercializadores que
atienden usuarios regulados, que refleja los costos variables de la actividad.

Mercado de comercializacién: conjunto de usuarios regulados y no regulados
conectados a un mismo sistema de transmision regional y/o distribucién local,
servido por un mismo operador de red, v los conectados al sistema de
transmisidén nacional del area de influencia del respectivo operador de red.

Prestador de 1ultima instancia: agente seleccionado para realizar la actividad
de comercializacién de energia eléctrica cuando el prestador que ha sido
escogido por un usuario no puede prestar el servicio por las causas definidas
en la regulacion.

Usuario: persona natural o juridica que se beneficia con la prestacién del
servicio publico domiciliario de energia eléctrica, bien como propietario del
inmueble en donde éste se presta, o como receptor directo del servicio. A este
ultimo usuario se le denomina también consumidor.

Articulo 4. Régimen de libertad regulada. Las empresas que desarrollan la
actividad de comercializacion, al fijar sus tarifas a los usuarios finales
regulados, quedan sometidas al régimen de libertad regulada previsto en los
articulos 14.10 y 88.1 de la Ley 142 de 1994,

Toda empresa que preste el servicio publico de comercializacion determinara
con la formula tarifaria general aprobada en la Resolucién CREG 119 de 2007
o aquellas que la modifiquen, complementen o sustituyan, y con la
metodologia establecida en esta resolucion, las tarifas que aplicara a los
usuarios finales regulados.

CAPITULO II

METODQLOGiA PARA DETERMINAR LOS COSTOS DE
COMERCIALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA A USUARIOS REGULADOS

Articulo 5. Metodologia para el cdlculo de los costos de comercializacién.
El costo base de comercializacion y el margen de comercializacién de que trata
la férmula tarifaria general establecida en la Resolucién CREG 119 de 2007 o
aquellas que la modifiquen, complementen o sustituyan, se determinaran
conforme a lo sefialado en esta resolucion.

Articulo 6. Costo base de comercializacién, Cf;. El costo base de
comercializaciéon sera calculado, para cada mercado de comercializacion j,
conforme a la siguiente ecuacion:

i
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fj - Factj

Donde:

Cf; Costo base de comercializacién del mercado de comercializacién J,
expresado en pesos por factura de diciembre de 2013,

GCr Gastos en la actividad de comercializacidon, para el afio 2013, del
comercializador integrado al OR que sirve el mercado de
comercializacion j, calculados de acuerdo con el articulo 7 de esta
resolucion,

n;: Factor de eficiencia del mercado de comercializacion j, calculado
de acuerdo con lo establecido en el anexo 1 de esta resolucién.

Fact, Cantidad de facturas expedidas, en el arfio 2013, por el

comercializador integrado al OR que sirve al mercado de
comercializacién j, determinadas de acuerdo con el articulo 8 de
esta resolucion.

Paragrafo: Para los mercados de comercializacion en donde el factor de
eficiencia sea inferior al 94%, el costo base de comercializacion se determinara
conforme a las reglas del numeral 2 del anexo 1 de esta resolucion.

Articulo 7. Determinacion de los gastos en la actividad de
comercializacidon en wun mercado. Los gastos en la actividad de
comercializacion, para el afio 2013, en el mercado de comercializacion j, GC;, se
calcularan de la siguiente forma:

a) Se toma el valor de la cuenta 444 Unidad de negocio de comercializacién
de energia eléctrica, del sistema de costeo por actividades ABC reportado
al Sistema Unico de Informacién, SUI, por el comercializador integrado al
OR que sirve el mercado de comercializacion j.

b) Se resta del valor del literal a} los siguientes conceptos:

i) El valor de la energia comercializada con destino al mercado
regulado y no regulado reportado bajo las cuentas de bienes y
servicios disponibles para la venta 444756, 444766, 444796,
444816 y 444836 del sistema de costeo por actividades ABC del
SUL

ii] Los valores asignados a la actividad de comercializacién de
usuarios regulados en las cuentas del Plan Unico de Cuentas,
PUC: 510206, 510207, 510208, 510209, 510210, 510211, 510212,
510214, 512007, 512008, 512017, 5302, 5304, 5306, 5309, 5313,
5344, 58, 752007, 7532008, 7530, 754007, 7555 y 750562,

e
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1ii) Gasto en la gestion de pérdidas de energia asignados a la actividad
de comercializacion.

iv) Costo de las contribuciones realizadas a la Comisién de Regulacién
de Energia y Gas y a la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios, SSPD.

v) Otros gastos que estan incluidos en la informacién reportada al
SUI para la Unidad de negocio de comercializacion de energia
eléctrica: construccién de acometidas e instalaciones internas,
suspensiones y reconexiones del servicio, calibraciéon de
medidores, comercializacién de bienes y servicios diferentes de
energia y comercializacion de energia a usuarios no regulados.

Articulo 8. Facturas expedidas por el comercializador integrado con el
OR. Las facturas expedidas por el comercializador integrado al OR que sirve el
mercado de comercializacién j, Fact, seran determinadas a partir de la
informacién reportada al Sistema Unico de Informacién, SUI, en los formatos 2
y 3 de la Resoluciéon SSPD 20102400008055 o aquella que la modifique,

adicione o sustituya.

En la variable Fact; no se incluiran las facturas asociadas a errores en la
facturacion.

Articulo 9. Integracion de mercados de comercializacién. El costo base de
comercializacién aplicable al mercado de comercializacién j resultante de la
integracion de dos (2) o mas mercados, correspondera al promedio ponderado
por el numero de facturas de los costos base vigentes de cada uno de los
mercados participantes en la integracion.

El numero de facturas correspondera a las expedidas para los dos (2)
mercados, en los doce (12) meses previos a la solicitud del nuevo costo base de

comercializacién.

Articulo 10. Nuevos mercados o separacion de los existentes. Para los
nuevos mercados o para los resultantes de una separacion €l costo base de
comercializacién correspondera al de agquel mercado de comercializacion
existente que se asemeje a dichos mercados considerando la extension de las
redes de distribucién, el numero de usuarios rurales y urbanos, los ciclos de
facturacién y la cantidad de facturas.

Articulo 11. Actualizacion del costo base de comercializacién. El costo
base de comercializacién, que sea aprobado para cada mercado de
comercializacién j, se actualizarda mensualmente utilizando la siguente

formula:

IPCpps

Cfim= Cf x(1-X)x TPC
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Donde:

Cfm: Costo base de comercializaciéon para cada mercado de
comercializacién j, expresado en pesos por factura,
correspondiente al mes m de prestacion del servicio.

Cf: Costo base de comercializacidén para cada mercado de
comercializacion j, expresado en pesos por factura, calculado
conforme al articulo 6 de esta resolucion.

IPCp1: Indice de precios al consumidor reportade por el DANE para el
mes m-1.

IPCq: Indice de precios al consumidor reportado por el DANE para
diciembre de 2013.

X: Factor de productividad acumulado para la actividad de

comercializacion de energia eléctrica. Durante el primer afio
calendario de vigencia de la metodologia esta variable tendra un
valor igual a cero, el cual se incrementara en 0,00725 cada aiflo
calendario.

Cumplido el quinto ano calendario de vigencia de la presente
resolucion, los comercializadores continuaran aplicando el factor
de productividad del afio 5, hasta tanto la Comision establezca
una nueva metodologia.

Articulo 12. Costo variable de comercializacién, C;;,. El costo variable de
comercializacidn se determinara con base en la siguiente expresion:

C;.lj,m = (Gi,j.m—l + Tm-—l + Dl,j,m—l + PRl,j,m—l -+ Ri.m—l) x (mo + RCi,j,m + CFEi,j,m)

Donde:

Clim: Costo variable de la actividad de comercializacion para el
comercializador i, del mercado de comercializacion j, en el mes m.

Gijm-1: Costo de compra de energia para los usuarios regulados del
comercializador i, en el mercado de comercializaciéon j, en el mes
m-1, determinado conforme se establece en la Resolucion CREG
119 de 2007 o aquella que la modifique, complemente o
sustituya. Esta variable se expresa en pesos por kilovatio hora
($/kWh).

Ton-1: Costo por el uso del sistema de transmisiéon nacional para el mes
m-1, determinado conforme se establece en la Resolucion CREG
qu

119 de 2007 o aquella que la modifique, complemente o
!
Cpi>
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Por la cual se establecen los criterios generales para determinar la remuneracién de
la actividad de comercializacién de energia eléctrica a usuarios regulados en el
Sistema Interconectado Nacional.

sustituva. Esta variable se expresa en pesos por kilovatio hora
($/kWh.

Dijmer Costo por el uso de los sistemas de distribucién en el nivel de
tensién 1, en el mercado de comercializacion j, para el mes m-1,
determinado conforme se establece en la Resolucion CREG 119
de 2007 o aquella que la modifique, complemente o sustituya.
Esta variable se expresa en pesos por kilovatio hora ($/kWh).

PR jm-1: Costo de compra, transporte y reduccién de pérdidas de energia
acumuladas hasta el nivel de tension 1, en el mercado de
comercializacidén j, para el mes m-1, determinado conforme se
establece en la Resolucion CREG 119 de 2007 o aquella que la
modifigue, complemente o sustituya. Esta variable se expresa en
pesos por Kilovatio hora ($/kWh).

Rim-1: Costo de restricciones y de servicios asociados con generacion,
asignados al comercializador i, en el mes m-1, determinado
conforme se establece en la Resolucién CREG 119 de 2007 o
aguella que la modifique, complemente o sustituya. Esta variable
se expresa en pesos por Kilovatio hora ($/kWh).

mo: Margen operacional definido por la CREG de acuerdo con el
articulo 13 de esta resolucion,

RCijm: Riesgo de cartera del comercializador i, en el mercado de
comercializacién j, para el mes m, cailculado de conformidad con
lo establecido en el articulo 14 de esta resolucion.

CFE;jm: Factor que compensa por los costos financieros asociados al ciclo
de efectivo de la actividad de comercializacion, del
comercializador i, en el mercado de comercializacion j, para el
mes m. Este factor debera ser calculado de conformidad con lo
establecido en el articulo 18 de esta resolucidén

Articulo 13. Margen operacional, mo. El margen operacional de la actividad
de comercializacién de encrgia eléctrica a usuarios regulados, mo, sera como
maximo igual a 2,73%.

Articulo 14. Riesgo de cartera, RCi;m. El riesgo de cartera que se reconocera
a los comercializadores de energia eléctrica por atender usuarios regulados, se
establecera de acuerdo con la siguiente formula:

o (RCT, X VUTT, | 1) + (RCAE;; X VAE; j_,) + (RCSNE, ;. X VSNE, j 1) + (RCNU x VNU,; 1, _1)
Lim = VRCl,}',m—l

R

i
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DE 23Dic 2014

Por la cual se establecen los criterios generales para determinar la remuneracion de
la actividad de comercializacion de energia eléctrica a usuarios regulados en el
Sistema Interconectado Nacional,

Donde:
RCiym:

RCT;:

VUTrima:

RCAE;+:

VAE,  m1:

RCSNE, ;¢

VSNE; jm-1:

RCNU:

VNU[JJ,m‘l:

VRCijm-1:

Riesgo de cartera del comercializador i, en el mercado de
comercializacién j, para el mes m.

Prima por el riesgo de cartera no gestionable de los usuarios
tradicionales del mercado de comercializacion j.

Ventas totales a usuarios regulados del comercializador i, en el
mercado de comercializacidon j, para el mes m-1, descontando los
valores de las variables VAE,;n;, VSNEm: y VNU,mn: Esta
variable se expresa en kilovatios hora (kWhj.

Prima de riesgo de cartera a reconocer al comercializador
integrado al operador de red, por la atencién de usuarios en areas
especiales, que al 31 de diciembre del afio 2013, estaban siendo
atendidos por dicho comercializador, en el mercado de
comercializacién j, para el afio t.

Ventas totales a los usuarios ubicados en areas especiales que al
31 de diciembre de 2013 estaban siendo atendidos por el
comercializador i, en el mercado de comercializacion j, para el mes
m-1. Esta variable se expresa en kilovatios hora (kWhj}.

Prima de riesgo de cartera a reconocer al comercializador i, en el
mercado de comercializacion j, para el ano ¢, por atender usuarios
ubicados en barrios subnormales que al 31 de diciembre del ano
2013 estaban siendo atendidos por un comercializador diferente
al integrado al operador de red.

Ventas realizadas por el comercializador i, en el mercado de
comercializacién j, a usuarios ubicados en barrios subnormales
que al 31 de diciembre del afio 2013 estaban siendo atendidos por
un comercializador diferente al integrado al operador de red, para
el mes m-1. Esta variable se expresa en kilovatios hora (kWhj.

Prima de riesgo de cartera a reconocer al comercializador por
atender nuevos usuarios regulados incorporados al SIN mediante
planes de expansidn de cobertura, de conformidad con la politica
publica definida por el Ministerio de Minas y Energia.

Ventas a los nuevos usuarios regulados incorporados al SIN,
atendidos por el comercializador i, en el mercado de
comercializacion j, en el mes m-1. Esta variable se expresa en
kilovatios hora (kWh).

Ventas totales a usuarios regulados realizadas por el
comercializador i, en el mercado de comercializacién j, en el mes
m-1, expresadas en kilovatios hora (kWhj.
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Por la cual se establecen los criterios generales para determinar la remuneracion de
la actividad de comercializacion de energia eléctrica a usuarios regulados en el
Sistema Interconectado Nacional.

La suma de las variables VUTr;m.1, VAE;jm.;, VSNE jm.: v VNU; ;1 debe ser
igual a la variable VRC,jn 1.

1. Variable RCT;

El valor de la variable RCT, serda calculado para cada mercado de
comercializacion j, conforme a la siguiente ecuacién:

N.
n (ﬂ X 3% CFMg % (1- Sube‘j,t_l))

e=1 5
RCT; =
g VRj,t—-l,

Donde:

RCT;: Prima por el riesgo de cartera no gestionable de los usuarios
tradicionales del mercado de comercializacién j.

N Numero de usuarios a los que se les corto y no se les restablecid
el servicio en el estrato o sector de consumo e, del mercado de
comercializacién j, para el periodo 2009 a 2013.

CFMe -1 Consumo facturado medio para el estrato o sector de consumo e,
en el mercado de comercializacién j. Calculado como las ventas
totales en kWh divididas entre el total de facturas, para el afno
t-1.

Sube,jt-1: Relacion entre los subsidios y el total facturado en el estrato o
sector de consumo e, del mercado de comercializacién j, para el
ano t-1.

VRjr-1: Ventas totales a usuarios regulados en el mercado de
comercializacion j, para el ano t-1, expresadas en kWh.

t- I Corresponde al afio 2013.

En la solicitud de que trata el articulo 21 de esta resolucién, los agentes
comercializadores deberan suministrar la informacién requerida para realizar
el calculo de la variable RCT, de acuerdo con lo establecido en este numeral.

En el caso de los mercados de comercializacién para los que el comercializador
integrado con el operador de red no reporte la informacién, la variable RCT,
tendra un valor maximo igual al 90% del menor riesgo calculado, diferente de
cero, para los demas mercados de comercializacion.

2. Variable RCAE;:

La variable RCAE;: sera calculada para cada mercado de comercializacion j,
conforme a las siguientes ecuaciones:

7
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Por la cual se establecen los criterios generales para determinar la remuneracion de
la actividad de comercializacién de energia eléctrica a usuarios regulados en el
Sistema Interconectado Nacional.

Donde

RCAE, -

(k) ,
T -

d;ﬁ):
¢ astT(-k) :

Y

1 2013
RCAE;, =7+ Z £
T=2010

1
(k) (k)
fr= X E r X Fp

k

d;k) — d;k_]l + Cast;k)
(k)
Fr

k) _
T

Prima de riesgo de cartera a reconocer al comercializador integrado
al operador de red, por la atencién de usuarios en areas especiales,
que al 31 de diciembre del ario 2013, estaban siendo atendidos por
dicho comercializador, en €l mercado de comercializacién j, para el

ano t.

Fraccién de la facturacién anual total reportada en cartera con
mas de un afio al final de afio contable 7, para la categoria k.

Valor de las cuentas por cobrar, en mora por un arfio o mas, al
final del afio contable T, para la categoria k. En pesos corrientes.

Castigo de cartera proveniente de cuentas morosas en el afio
contable T, para la categoria k. En pesos corrientes.

Facturacion total en el afio contable 7T, para la categoria k. En
pesos corrientes, En caso de que esta variable sea cero (0) no sera
considerada dicha categoria.

Corresponden los afios 2010 a 2013.

Categoria de tipo de wusuario. Esta variable correspondera a
usuarios ubicados en: barrios subnormales, SN, areas rurales de
menor desarrollo, MD, y zonas de dificil gestidon, DF.

A partir del segundo ano calendario de entrada en vigencia de la presente
metodologia, en los mercados de comercializacién para los cuales se apruebe
un valor de la variable RCAE;: mayor o igual a 10,0% se debera aplicar la

siguiente ecuacion:

Donde:

RCAE;, = RCAE;,_; x (1 — 0,05)

Tpe>




RESOLUCIONNo. 180 DE 93 DIC.20% HOJA No. 15/25

Por la cual se establecen los criterios generales para determinar la remuneracion de
la actividad de comercializacidon de energia eléctrica a usuarios regulados en el
Sistema Interconectado Nacional.

RCAE,: Prima de riesgo de cartera por atender usuarios de areas
especiales correspondiente al mercado de comercializacién j, para
el afio t.

t: Ano calendario de vigencia de la metodologia de comercializacién.

Cumplido el quinto afio calendario de vigencia de la presente resolucién, los
comercializadores continuaran aplicando el porcentaje de RCAE;; del afio 5,
hasta tanto la Comisidén establezca una nueva metodologia.

En la solicitud de que trata el articulo 21 de esta resoluciéon, los agentes
comercializadores deberan suministrar la informacién requerida para realizar
el calculo de la variable RCAE;: de acuerdo con lo establecido en este numeral.

3. Variable RCSNE;;:

El valor de la variable RCSNE;;; se calculara de acuerdo con la siguiente
formula:

1 — Recaudo total; ;,

E. P, o=
RCSNE; ;. Recaudo total, ;,

Donde:

RCSNE; ;.. Prima de riesgo de cartera a reconocer al comercializador i,
en el mercado de comercializacidon j, para el afio t, por
atender usuarios ubicados en barrios subnormales que al 31
de diciembre del afio 2013 estaban siendo atendidos por un
comercializador diferente al integrado al operador de red.

Recaudo total ;;: Porcentaje de recaudo total estimado para el comercializador
i, en el mercado de comercializacién j, para el ano t.

t: Afio calendario de vigencia de la metodologia de
comercializacion.

El porcentaje de recaudo total, del comercializador i, en el mercado de
comercializacién j, se estimara para ¢l afio t de acuerdo con la siguiente
formula:

Recaudo total;;, = IFSSRI; ; + IFOES; ; + [0,5 x (1 — IFSSRL ; — IFOES; ;)] + 5%

Donde:

Recaudo total;,:: Porcentaje de recaudo total estimado para el comercializador
i, en el mercado de comercializacion j, para el afio ¢

IFSSRI: Porcentaje de recaudo a través de subsidios del Fondo de
Solidaridad para Subsidios y Redistribucién de Ingresos,
FSSRI, respecto de la facturacion total, estimado como un

I o>
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Por la cual se establecen los criterios generales para determinar la remuneracion de
la actividad de comercializacién de energia eléctrica a usuarios regulados en el
Sistema Interconectado Nacional.

promedio de los valores reales de los afios t- 1y t -2, para el
comercializador i, en el mercado de comercializacién j.

IFOES; Porcentaje de recaudo a través de recursos del Fondo de
Energia Social, FOES, o cualquier otro fondo que se cree con
el objetivo de cubrir el pago del consumo de energia eléctrica
de usuarios en barrios subnormales, respecto de la
facturacioén total, estimado como un promedio de los valores
reales de los afios t - 1y t - 2, para el comercializador i, en el
mercado de comercializacion j.

4. Variable RCNU
La variable RCNU tendra un valor maximo de 15,22 %.

Articulo 15. Riesgo de cartera para nuevos usuarios en Aareas
especiales. Para los usuarios ubicados en areas especiales que empezaron a
ser atendidos a partir del afio 2014, el riesgo de cartera que se reconocera a los
comercializadores de energia eléctrica sera el correspondiente al de la atencién
de los usuarios tradicionales RCT,.

Articulo 16. Riesgo de cartera para usuarios en barrios subnormales
atendidos por un comercializador entrante. A partir del 1 de enero de 2017,
el riesgo de cartera que se reconocera a un comercializador diferente al
integrado al OR, por atender usuarios regulades en barrios subnormales, que
al 31 de diciembre del afioc 2013 estaban siendo atendidos por un
comercializador diferente al integrado al OR, sera el reconocido por la atencion
de los usuarios tradicionales RCT;.

Articulo 17. Prestador de 1ltima instancia para usuarios de barrios
subnormales. Los usuarios de barrios subnormales que no cuenten con
prestador del servicio seran atendidos por el prestador de ultima instancia,
cuyas condiciones y caracteristicas seran definidas en regulacion posterior.,

Articulo 18. Costos financieros. El factor CFE;,,, serd calculado de acuerdo
con la siguiente formula:

CFEUJ“ = 0, 0429"’0 + CFSi,j,m

Donde la variable CFS;,n correspondera a la remuneraciéon por el tiempo
requerido para el giro de los subsidios cuando el comercializador es deficitario.
Esta variable serd estimada mensualmente por el comercializador de
conformidad con la siguiente féormula:

crs o Sublir X[+ eV — 1]+ Sub2;p X [(1 4 )" - 1]
ijm= Facturacién; i

—1.
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Por 1a cual se establecen los criterios generales para determinar la remuneracion de
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Sistema Interconectado Nacional.

Donde;
CFSijm:

L

Subly;r

1

Costo financiero asociado al giro de los subsidios al
comercializador deficitario i, en el mercado de comercializacién
J, aplicable en el mes m. Este factor sera igual a cero cuando en
la ultima validacion trimestral realizada por el Ministerio de
Minas y Energia, el comercializador i, en el mercado de
comercializacion j, sea superavitario.

Ultimos cuatro trimestres para los cuales el Ministerio de
Minas y Energia ha realizado el giro de los subsidios al
comercializador i, en el mercado de comercializacién j.

Promedio del numero de meses transcurridos desde la
finalizacion de los trimestres T hasta el giro de los subsidios de
esos trimestres para el comercializador deficitario i, en el
mercado de comercializacion j.

En el caso de que un comercializador sea superavitario y se
vuelva deficitario el valor de ¥ debera ser igual a 1,5.

Costo de oportunidad mes vencido, calculado como el promedio
semanal de las tasas de interés preferencial o corporativo, de los
créditos comerciales, vigentes a partir del segundo mes del
ultimo trimestre de Ty hasta el mes anterior al mes de giro de
subsidios por parte del Ministerio de Minas v Energia.

La fuente de informacién sera la publicada por el Banco de la
Republica de acuerdo con el formato 088 de la
Superintendencia Financiera de Colombia.

Valor promedio del déficit de subsidios causados y no pagados
una vez finalizado cada trimestre, de acuerdo con las
validaciones realizadas por el Ministerio de Minas y Energia, de
conformidad con el articulo 5 del Decreto 847 de 2001 o aquel
gue lo modifique, complemente o sustituya, para el
comercializador i, en el mercado de comercializacion j, para los
trimestres T.

Promedio del niimero de meses de pago anticipado respecto de
la finalizacién de los trimestres T para el comercializador
deficitario i, en el mercado de comercializacién j.

Costo de oportunidad mes vencido, calculado como el promedio
semanal de las tasas de los Certificados de Ahorro a Término,
vigentes a partir del segundo mes del ultimo trimestre de T ¥
hasta el mes anterior al mes de giro de subsidios por parte del
Ministerio de Minas y Energia.

I
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RESOLUCION No. HOJA No. 18/25

Por la cual se establecen los criterios generales para determinar la remuneracion de
la actividad de comercializacion de energia eléctrica a usuarios regulados en el
Sistema Interconectado Nacional.

La fuente de informacién sera la publicada por el Banco de la
Republica de acuerdo con el formatoc 088 de la
Superintendencia Financiera de Colombia.

Sub2:; T Valor promedio del déficit de subsidios pagados antes de
finalizar cada trimestre, de acuerdo con las validaciones
realizadas por el Ministerio de Minas y Energia, de conformidad
con el articulo 5 del Decreto 847 de 2001 o aquel que lo
modifique o sustituya, para el comercializador i, en el mercado
de comercializacién j, para los trimestres T.

Facturacién,; . Corresponde a la facturacion por concepto de ventas de energia
realizadas por el comercializador i, en el mercado de
comercializacién j, para los trimestres 7. Esta facturacién debe
coincidir con lo reportado al Sistema Unificado de Informacioén,
SUI, para wusuarios regulados en los formatos 2 y 3 de la
Resolucién SSPD 20102400008055 o aquella que la modifique,
complemente o sustituya.

Articulo 19. Costo de garantias financieras en el MEM, CGyn.;. El costo a
reconocer por las garantias financieras constituidas ante el Mercado Mayorista
en cumplimiento de la Resolucion CREG 019 de 2006, o aquella que la
modifique, complemente o sustituya, sera el declarado por el comercializador ¢
ala SSPD, paraeclmes m - 1.

La declaracién de estos costos a la SSPD debera realizarse a mas tardar el
ultimo dia habil del mes m - 1, y debera estar acompanada por una copia de las
garantias constituidas por el comercializador para realizar la cobertura de las
transacciones en el mes m - 1. Adicionalmente, dicha informacion debera ser
publicada en la pagina web de cada comercializador, en la misma fecha de
reporte a la superintendencia.

Articulo 20. Costo de garantias financieras para cubrir el pago de los
cargos por uso del STR y/o del SDL, CGCUi,m.1. El costo a reconocer por las
garantias financieras constituidas para cubrir el pago de los cargos por uso del
STR y/o del SDL en cumplimiento de la Resolucion CREG 159 de 2011, o
aquella que la modifique, complemente o sustituya, de usuarios regulados,
sera el declarado por el comercializador i a la SSPD, para el mes m - 1.

La declaraciéon de estos costos a la SSPD debera realizarse a mas tardar el
ultimo dia habil del mes m - 1, y debera estar acompanada por una copia de las
garantias constituidas por el comercializador para realizar la cobertura de los
cargos por uso del STR y/o del SDL, de usuarios regulados, para el mes m - 1.
Adicionalmente, dicha informacién debera ser publicada en la pagina web de
cada comercializador, en la misma fecha de reporte a la SSPD.
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Por la cual se establecen los criterios generales para determinar la remuneraciéon de
la actividad de comercializacion de energia eléctrica a usuarios regulados en el
Sistema Interconectado Nacional.

Articulo 21. Reconocimiento del costo base de comercializacién, el
riesgo de cartera para usuarios tradicionales y wusuarios en areas
especiales. Dentro de los veinte {20) dias héabiles siguientes a la publicacién de
la circular de la que trata el articulo 22 de esta resolucidon, Ilos
comercializadores integrados con los OR, deberan solicitar mediante escrito
dirigido a la Direccién Ejecutiva de la CREG, con los correspondientes soportes
documentales, el reconocimiento del costo base de comercializacién de energia
eléctrica, el riesgo de cartera de usuarios tradicionales y el riesgo de cartera de
usuarios de areas especiales, con fundamento en la presente metodologia.

En todo caso, los soportes que entreguen los agentes, seran validados con los
documentos reportados previamente en la Comisién por éstos v que sirvieron
de base para la construcciéon de la presente metodologia.

Después de recibida la solicitud con el cumplimiento de todos los
requerimientos de informacion solicitados por la Comisién, se aplicard la
metodologia respectiva, se definira el costo base de comercializaciéon de energia
eléctrica v los riesgos de cartera para usuarios tradicionales y para usuarios en
areas especiales y se someterd a consideracion de la CREG la resolucién
definitiva, una vez practicadas las pruebas de considerarse pertinentes.

Si algiin agente no presenta la solicitud con los correspondientes soportes
documentales, transcurridos los veinte (20) dias habiles mencionados, la CREG
procedera a la aprobacién de oficio con la informacion que aparezca en el
Sistema Unico de Informacion-SUI- de que trata €l articulo 14 de la Ley 689 de
2001 y la informacion disponible en la Comision.

Articulo 22. Informacion requerida para la determinacion de 1la
remuneracion de la actividad de comercializacion. La Comision publicara
via circular de la Direccion Ejecutiva, los formatos v el contenido minimo del
documento que soporte la solicitud de aprobacidon del costo base de
comercializacién, del riesgo de cartera de usuarios tradicionales y del riesgo de
cartera de usuarios de areas especiales.

Articulo 23. Costo base de comercializacion y riesgo de cartera para
usuarios tradicionales atendidos por comercializadores diferentes a los
integrados con el OR. Los comercializadores diferentes a los integrados con el
operador de red aplicaran en cada mercado de comercializacion en el que
atiendan usuarios regulados el respectivo costo base de comercializacion y el
riesgo de cartera de usuarios tradicionales aprobado para el comercializador
integrado con el OR en estos mercados.

Articulo 24. Publicidad. Mensualmente, cada comercializador hara publica en
forma simple y comprensible, por medio de un periédico de amplia circulacién
en los municipios donde preste el servicio o en uno de circulacién nacional,
antes de su aplicacidén, los costos de comercializacién (Cfr; v Cuvn)), que
aplfcara a los usuarios.

(4 -
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Por la cual se establecen los criterios generales para determinar la remuneracion de
la actividad de comercializacién de energia eléctrica a usuarios regulados en el
Sistema Interconectado Nacional.

Los nuevos valores deberan ser comunicados por el comercializador a la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, SSPD, y a la Comision de
Regulacion de Energia y Gas, CREG.

El primer dia habil del mes de abril de cada afio, cada comercializador debera
enviar a la CREG y a la SSPD un informe en donde se muestre el calculo que
aplic6 para la determinacién del cargo que remunera la actividad de
comercializacion de energia eléctrica a usuarios regulados.

La CREG en circular aparte, publicara el contenido del informe, los formatos y el
procedimiento de reporte.

Articulo 25. Vigencia del costo base de comercializacién, el riesgo de
cartera para usuarios tradicionales y usuarios en &areas especiales. Los
costos base de comercializacidon y los riesgos de cartera que apruebe la
Comisidén estaran vigentes desde la fecha en que quede en firme la resolucion
correspondiente v hasta cuando se cumplan cinco anos desde la entrada en
vigencia de la presente resolucién, sin perjuicio de las actualizaciones a que
haya lugar. Vencido el plazo, éstos continuaran rigiendo hasta que la Comisién
apruebe los nuevos.

Articulo 26. Derogatorias. La presente resolucién deroga aquellas
disposiciones que le sean contrarias y en especial las siguientes:

Numeral 2.6 del anexo 1 y anexo 2 de la Resolucion CREG 031 de 1997.
Resolucién CREG 007 de 1999.
Resolucién CREG 036 de 2006.
Resolucién CREG 101 de 2006.

Articulo 27. Vigencia. Esta resolucién rige a partir de la fecha de su
publicacién en el Diario Oficial, y deroga todas las disposiciones que le sean
contrarias en especial las establecidas en el articulo 26 de esta resolucion.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

23 DIC. 2014

Dada en Bogota, D.C. a los

4)1‘![[\8 GONZALEZ ESTRADA J PINTO NOLTA
Ministro de Minas y Energia &/ Director Ejecutivo

Presidente 337 / - .
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Por la cual se establecen los criterios generales para determinar la remuneraciéon de
la actividad de comercializacion de energia eléctrica a usuarios regulados en el
Sistema Interconectado Nacional.

ANEX0O 1 CALCULO DEL FACTOR DE EFICIENCIA EN LOS MERCADOS
DE COMERCIALIZACION

1) Factor de eficiencia

El factor de eficiencia aplicable a cada mercado de comercializacion j
correspondera al limite superior del intervalo de confianza del 90 % predicho
por el modelo de frontera estocastica que se describe a continuacién.

En la solicitud de que trata el articulo 21 de esta resolucion, los agentes
comercializadores deberan suministrar la informacién requerida para realizar
la estimacion de la eficiencia técnica a partir de modelo establecido en este
anexo,

En caso de que no sea posible predecir el factor de eficiencia de un mercado,
este correspondera al promedio aritmético de los restantes mercados para los
cuales fue posible su prediccion.

1.1) Modelo general

El modelo corresponde a uno de costos con un producto (g;) y dos insumos en
la produccién (wixy w2y y cinco variables de caracterizacion de las empresas
{z1, 221 231, 241y Z54), la exXpresion general es la siguiente:

Iny, = ag + aglngy + arlnwly + +azinw2; + 8,21, + - + 8525, + vy + uy
Cona:+a=1

Se supone que la ineficiencia es invariante en el tiempo. La distribuciéon
empleada en la variable aleatoria de la ineficiencia uy = |U|, donde U tiene
distribucién normal (0,0;). La distribuciéon empleada para la variable aleatoria
del término de error Vi: fue la distribucién normal (0,02). El periodo de tiempo
del modelo es 2009 a 2013,

1.2) Especificacion de las variables

a) Variable dependiente, y;;

Vit corresponde al gasto en la actividad de comercializacién en pesos
constantes usando el indice de precios al consumidor, IPC, para la
i-ésima empresa enelafot,coni=1,--,nyt=1,, T

b} Variable independientes econémicas, gi, Wil Wi

git corresponde al producto, medido como el namero de usuarios para
la i-ésima empresa enelano t,coni=1,..,nyt=1,..., T;

.
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x1_u; corresponde al valor en pesos constantes por usuario usando el
IPC, de los gastos de personal y miscelaneos, para la i-ésima
empresaenel afio f,coni=1,..,nyt=1,..,T.

xZ2 up  corresponde al valor en pesos constantes por usuario usando el
IPC, de los gastos en edificios, materiales y equipos de oficina, para
la i-ésima empresa en elanc f,coni=1,..,nyt=1, .., T.

¢) Variables de caracterizacion de los mercados zli, 22a, 23, 24t ¥ 25:

redrur_usu; corresponde a la longitud de la red rural en kilémetros, con
respecto a nimero de usuarios rurales, para la i-ésima empresa en el afio ¢,
conit=l,..,nvt=1.., T.

redurb_usu, corresponde a la longitud de la red urbana con respecto a
numero de usuarios urbanos y de centro poblados, para la i-ésima empresa
enelafof,coni=1,..,nvt=1,.,T.

fact_usururi corresponde a la facturacion total (ntmero de facturas al ano)
con respecto al numero de usuarios rurales, para la i-ésima empresa en el
annot,coni=1I1,.,nyt=1,.,T.

fact_bimp; corresponde al numero de facturas bimensuales con respecto a
la facturacion total (numero de facturas al anoj, para la i-ésima empresa en
elafot,coni=1l,...,nyt=1,.,T.

fact_trips corresponde al numero de facturas trimestrales con respecto a la
facturacion total (numero de facturas al afioj, para la i-ésima empresa en el
anot, coni=1,.,nyt=1,.,T.

1.3) Estimacion del modelo de frontera estocastica

El modelo empieado en la estimacién corresponde al de Battese & Coelli (1992)
para datos de panel no balanceado, bajo distribucién semi-normal en el
término de ineficiencia y con la restriccidon de homogeneidad lineal de la
funcidén de costo.

d) Parametros del modelo

Los valores de los parametros del modelo son los siguientes:

T Variable Parémetro—l l;;ﬁ:;:g: T Es?:::’;ar A | Valor P

| Intercepto a, a,=1,28290 0,63163 2,03110 0,042248

| Log(q) a, a,= 0,87500 0,04492 | 19,47790 <2,26—16M—
Log(x1_u) | e a = 0,92268 0,03915 23,56870 <2,2e-16

d.

| epe =
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! R
.F Variable Parimetro | ?:;2::1? ch;::;ar YA Valor p
Log(x2_u) o, a,=0,07732 0,03915 | 1,97490 | 0,048279
Log(redrur_usu) 8, s = 0,18072 0,07186 |  2,51500 0,011902
Redurb_usu s, 5,= 34,7280 11,95000 | 2,90620 ' 0,003658
Fact_usurur 8, 3,=0,00151 0,00032 |  4,64010 0,000003
| Fact_bimp &, 3, = 1,84920 0,49023 | 3,77210 | 0,000162
Fact_trip 3, 5, = 2,83990 0,81746 | 3,47400 0,000513
SigmaSq o'=0.~0. | &'=0,08144 0,02513 3,24110 0,001191
Gamma | y=o,lc" 7=0,558150 0,14733 |  3,78830 0,000152
SigmaSqU al 62 = 0,04545 0,02498 | 1,81980 . 0,068796
SigmaSqV ol | 8.=0,03598 0,00656 |  5,48900 0,000000

e) Estimaciéon de la eficiencia

Bajo el modelo estimado, las eficiencias técnicas son calculadas usando el
método de Battese v Coelli (1992), dado por

EfTec =" [1-D(o. — g [ o,)][1 - O(—p [ 5.)]

donde
u =0g(c; +o T}
ol =clci{c’+Tc’)'
y donde,
T: = namero de observaciones de la empresa

g, = el promedio de los residuales de la empresa i, para los T; datos
Siendo el residual & =lny, —d,+a, Ing, +& Inwl, +d, Inw2, +6§121n +..+8,25,
®(x) es el valor de la funcion de distribuciéon de la normal (0,1) evaluada en x.

Para la estimacion de la eficiencia técnica, se reemplazan los parametros por
sus estimaciones dadas en el literal anterior.

I e
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f) Determinacion del nivel de confianza

Los limites del intervalo de prediccion del (1-a )% aproximado para la eficiencia
técnica de acuerdo con Horrace y Schmidt (1996j estan dados por:

o
o , (-4 =210 )
Limite inferior =€

o _ (-1 -2y O )
Limite superior =€

donde,

i =030+ IT)

ol =clo(c:+To))"
Z, =@ 1-(a/2)(1-D(-u, I 0.)]
Z, =0 [1-(1-(a/2))1-D(-p /5.)]

®(x) es el valor de la funcién de distribucién de la normal (0,1) evaluada en

X.

@ '(x) es el inverso de la funcién de distribucién de la normal (0,1} evaluada

eIl X.

2) Mercados de comercializacion con un factor de eficiencia menor al
94 %

Para los mercados de comercializacion con un factor de eficiencia inferior al
94 %, el costo base de comercializacién de estos mercados se determinara de

acuerdo con las siguientes reglas:

a) El factor de eficiencia a aplicar para la determinacion del costo base de
comercializacidon de acuerdo con lo establecido en el articulo 6
correspondera al 94 %,

b) El valor calculado en el literal anterior sera aplicable durante el afio
calendario de aprobacion del costo base de comercializacién.

c) Para los cuatro {4) afios siguientes, el costo base de comercializacion se
reducirda en un porcentaje anual equivalente la diferencia entre el 94 % y
el valor de la variables n; determinado para el mercado j divido por cuatro
(4).
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En la resolucidon particular se estableceran los valores del costo base de
comercializaciones aplicables.

Thprns L] > =
/ JORGE PINTO NOLLA

TOMAS GONZALEZ ESTRADA
Ministro de Minas y Energia

Presidente y

/T: Director Ejecutivo




